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1 Cil metodiky

Cilem metodiky je navrzeni takového provadéni pachové identifikace osob, jejiz aplikace
by odpovidala obecné uznavanym védeckym postuplim a metodam. Dale byly otestovany

nové vycvikové postupy a bylo provedeno ovéteni reliability stavajicich postupt.

2 DoloZeni novosti postupi

V podminkach Ceské republiky byla a stale je metoda pachové identifikace uplatiiovana
zpusobem, ktery vzbuzuje opravnéné pochybnosti o jeji spolehlivosti. Navrhované postupy do
znaéné miry eliminuji namitky odplrcl pouzivani specidlné¢ vycvi€enych pst v pribéhu
trestniho fizeni ke komparaci pachovych stop s pachovymi vzorky odebranymi z tél
podezielych osob. Nami navrhované postupy do znacné miry eliminuji ovliviiovani psi
psovodem a tim zvySuji spolehlivost vySe uvedené metody. Experimenty realizované v dobé
plnéni zakazky rovnéZ ukazuji na moznost alternativniho odbéru PVO a to pomoci bukalnich

stérd. Tato metoda odbéru pachovych vzorkl zatim neni v praxi nikde vyuzivéana.

3 Popis uplatnéni metodiky

Vycvikové postupy uvedené v piiloze mohou byt vyuzity béhem pftipravy sluzebnich psi
a shromdzdéné materidly mohou vyuZit pracovnici vycvikovych stiedisek jako referencni
zdroje. Metoda sama za dodrzeni navrhovanych principti miize byt efektivnéji vyuzivana

V priibéhu trestniho fizeni.
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5 Uvod

Jednda se o metodu vyuzivanou fadou bezpecnostnich sborti Evropy i1 USA. Jejim
principem je porovnani pachovych vzorkl zajisténych z mista ¢inu nebo z predméta, které
maji k takovému c¢inu vztah, Spachovymi vzorky odebranymi ztéla podezielé osoby.
Porovnavani vzorka (pachova identifikace) je ve vétSiné pripadii provadéno v uzavienych
mistnostech (salech) za pomoci specialné vycviéenych psi. Jeden ze zminénych vzorka vzdy
slouzi jako tzv. nacichavaci a druhy jako cilovy. Po naCichani si pes pach nebo pachy
ptitomné ve vzorku zapamatuje, a jestlize v fadé pachovych vzorkli pozna pach shodny
s nacichavacim, tak provede nau¢enym zptusobem znaceni. Pachova fada miize mit riizny tvar

a to tfeba ptimé fady ¢i kruhu.

Obr. 1

Pes prochazejici pachovou fadou.
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Obr. 2

Porovnavani pachi na karuselu.

Protokoly, podle kterych je provadéno zajistovani a odbér vzorkd, stejné jako postup pfi
samotném porovnavani, se V jednotlivych zemich liSi. Prakticky ve vSech zemich jsou vSak

dodrZzovany nékteré zasady.

1) Cilovy pach je do pachové fady ulozen mezi doplikové (klamné) vzorky, které by
mély byt podobného charakteru, aby se od nich cilovy pach nelisil. Pokud je tedy
cilovy pach muzsky, doplitkové pachy by mély byt rovnéZ odebrany od muzi. Pokud

je cilovy pach intenzivni, ostatni by mély byt pfiblizné stejné intenzity apod.

2) Cilovy pach je testovan na atraktivitu. V Ceské republice se tento test nazyva testem
nahodné zajimavosti. Jeho ucelem je ovérit, zda tento pachovy vzorek neni pro psa
zajimavy sam o sob¢. Za timto ucelem je obvykle pouzita dvojice pachi, jeden jako
nacichavaci a druhy jako cilovy, pfi¢emz pach testovany na atraktivitu je umistén pied

pach cilovy. Pokud pes v tomto testu na testovany pach zareaguje, neni mozno ho



CESKA

ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojt
Katedra obecné zootechniky a etologie
CENTRUM PRO VYZKUM CHOVANI PSU

Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol
Tel.: +420 224 382 585, E-mail :pinc@af.czu.cz, web: www.af.czu.cz

3)

4)

k pachové identifikaci pouzit. Atraktivitu je mozno testovat i tak, ze v fadé¢ neni

umistén zadny pachovy vzorek shodny s nacichdvacim.

Porovnavani vzorkii je provadéno naslepo tak, Ze psovod neni dopfedu o pozici
cilového vzorku informovan a manipulace se vzorky je provadéna jinou osobou.
Pokyn k odménéni psa je davan na dalku akustickym nebo optickym signalem. Tato

zasada v Ceskeé republice dodrzovana neni.

Pti zajist'ovani pachovych stop (OPS) na misté ¢inu a pti odbéru pachovych vzorkl od
zadrzenych (podezielych) osob (PVO) je pak nutno ucinit opatfeni, aby se pach zadné
osoby nemohl dostat jak do OPS, tak i do PVO. Pach této osoby by poté mohl pes
identifikovat, a tak by mohl vzniknout mylny dojem, ze se podeziela osoba nachazela
na misté ¢inu, 1 kdyz ve skute¢nosti by tomu tak byt nemuselo. Takovym spojovacim
pachem by mohl byt i pach jiny nez individudlni pach osoby a proto je tuto skute¢nost

nutno zohlednit pti vycviku.

Obr. 3
Zajisténi OPS.
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6 Vlastni popis metodiky

Jak ukazuje série experimenti, které byly v ramci zakdzky realizovany, metoda pachové
identifikace je za dodrZeni urcitych zdsad skutecné vyuzitelnd k provadeéni individualni
identifikace osob. Psi maji schopnost zapamatovat si po nacichani individualni pach osoby a
ten poté identifikovat v fad€ pacht jinych osob. Realizované experimenty rovnéz ukazuji na
znacnou perzistenci lidského pachu v prostiedi i proti fyzikalnim vlivim a to zejména

pusobeni tekouci vody a salavému teplu.

Pti hodnoceni reliability pachové identifikace za pomoci pst je vSak tieba vzit v uvahu
ucel, za jakym je pachova komparace provadéna. Aby bylo dosaZeno uspokojivé statistické
vyznamnosti pii realizaci experimentu, uspéSnost psii nemusi byt tak vysoké jako v ptipadé,
ze je vysledek komparace pouzit jako diikazni prostfedek. V piipad¢ jiz zminéného testovani
reliability byl vysledek dostacujici, aby bylo mozno konstatovat, Ze komparace individudlnich
pachli osob pomoci specidlné¢ vycvi¢enych psti je mozna. Je vSak velmi sporné, zda je
dosazeny vysledek moZno oznacit za natolik validni, aby bylo moZno takovou komparaci
pouzit k (byt' spolu s jinym nepiimym dikazem) k usvédceni podezielého. Dosahnout pti
pachové identifikaci obdobné spolehlivosti jako v ptipad¢ daktyloskopického zkouméni nebo
analyzy DNA je prakticky velmi obtiZzné. Jak jiZ bylo zminéno v prib&hu komparace pomoci
pst, je pozice cilového pachu ndhodné ménéna a porovnavani je provadéno celkem tiikrat.
Tento protokol byl v piipadé vétSiny experimentd rovnéz akceptovan, je vSak tieba si
uvédomit, ze je velmi vyznamny rozdil mezi dvéma porovnavanimi, kdy v jednom piipadé
jeden pes porovna dvojici pacht tfikrat a kdy je dvojice pachli porovnéana tfemi riznymi psy.
Jak jiz bylo zminéno v Givodu, pokud je pes po pozitivnim porovnani odménén, je vlastné
cilovy pach asociovan s cilovym pachem a pravdépodobnost, Ze podruhé opét tento pach
oznaci, je vyS$i. Naopak pii absenci posileni by méla byt pravdépodobnost znaceni nizsi. To
vSak lze eliminovat vycvikem. Scénaf nepravidelného odménovani pak muize vést k jesté k

vy$$i aktivité psa, nez kdyby byl za kazdé znaceni odménén.
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Dalsim vyznamnym faktorem, ktery reliabilitu pachové identifikace ovliviiuje, je volba
nacichavaciho a cilového pachu. Pokud je jako pach nacichévaci zvolen OPS, je mozno
sestavit fadu pachii (PVO a doplnkové pachy) tak, aby byla pomérn¢€ uniformni. Odbér PVO
totiz probiha v kontrolovanych podminkéach a teoreticky je mozno vytvoftit situaci, kdy cilovy
pach se nebude vyznamné od ostatnich pachii v fad¢ lisit. Pokud je zvolen jako nacichéavaci
PVO, je v mnohych pfipadech prakticky nemozné sestavit uniformni pachovou fadu. Ve
veétsing pripadi totiz neni zndmo, zda a jaky pach OPS obsahuje, a mize byt rovnéz obtizné

nasnimat dostate¢ny pocet dopliikovy vzorka obdobného charakteru.

Rovnéz volba vhodnych sorbentl
jejich oSetfeni, jakoz i oSetfeni sklenic a
nastrojii.  muize reliabilitu  pachové
identifikace ovlivnit. Bézné¢ pouzivany
pachovy snima¢ z materialu Aratex® je
vyrabén v podminkach, které¢ neeliminuji
pachovou kontaminaci. K vyrobé je
pouzivana  surovina, které  nema

standardizovanou uniformni kvalitu, takze

Ize predpokladat neuniformni pachove op, 4

®
pozadi pachovych vzorki pouZivanych —Aratex
k pachové identifikaci. Experimenty realizované v ramci projektu navic ukazuji, Ze postupy

bézné€ pouzivané v policejni praxi nejsou dostatecné k eliminaci kontaminujicich pacht.

7 Navrhovany postup pachové identifikace

1) At jiz bude zvolen jakykoliv protokol porovnavani pachid, v kazdém piipadé je
nezbytné dodrzet zasadu ,,double-blind“. To znamena, ze psovod nesmi byt dopiedu
informovan o o¢ekavaném vysledku ani o pozici provéfovaného pachu. To plati jak
pro cilovy pach, tak pro test atraktivity. Totéz se vztahuje 1 na experimentatora nebo

osobu, ktera provadi manipulaci s pachy. Ta rovné€Z nesmi byt provadéni srovnani
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pritomna. Nejkorektnéjsi je takovy zpisob, kdy se experimentator dozvi o reakcich
psa az po provedeném srovnani. Tento postup vSak znemoziuje okamzité odménéni
psa, a proto lze doporucit zptisob vyuzivany na CVCHP. Experimentator ¢i osoba
manipulujici se vzorky sedi ve vedlej$i mistnosti. Psovod po znaceni psem nahlési
pomoci komunika¢niho zafizeni (naptf. mobilni telefon) experimentatorovi pozici
vzorku a ten mu sdéli, zda znaceni bylo spravné nebo nikoliv. To umozni psovodovi
psa odménit. DalSim moznym zptsobem je ptipad, kdy experimentator sleduje reakce

psa na obrazovce Ci pres jednostranné zrcadlo a po provedeném znaceni d4 psovodovi

opticky ¢i akusticky signal.

e G Obr.5a6
Psovodka komunikuje pomoci mobilniho telefonu s osobou,
] ktera stavéla pachovou fadu

2) Dilezitou otazkou je, kolikrat je tfeba srovnani opakovat a za pouziti jakého pocétu
psi, aby bylo mozno vysledek porovnavani povazovat za spolehlivy. Pokud psovod
neni informovan o pozici provéfovaného pachového vzorku, pak je vysledek tim

vvvvvv

provadéno tak, ze psovod je informovan o pozici cilového pachu, ale neni informovan
o predpokladaném vysledku, tak aby bylo dosazeno vysledku na vys$si hladiné
vyznamnosti (P<0,01), porovnani dvojice pachii by muselo byt provedeno jednou
nejméné 10 psy. Pokud by porovnani bylo provadéno jednim psem a psovod by nebyl

o pozici cilového pachu informovan, k dosazeni stejné signifikantniho vysledku by se

10
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3)

4)

musela pachova tada skladat ze 100 posti. Oba piipady jsou v praxi velmi obtizné
realizovatelné. V piipadé, ze je sedm postu v fadé, coz je soucasna policejni praxe,
bylo by tfeba pouzit k dosazeni stejné signifikantniho vysledku 4 psy, pfiCemz vSichni
psi by museli cilovy pach shodné oznacit. Jako jisty kompromis lze navrhnout
provadét komparaci nejméné dvéma psy a to za pouziti 7 postii. Kazdy pes by musel

porovnani provést nejméné dvakrat.

Odménovani psii za znaceni pachu z ptipadu nelze doporucit. Jak jiz bylo zminéno,
pokud by ke znaceni doslo nahodou, mize dojit k asociaci tohoto pachu s odménou.
Hlavnim problémem je vsak to, ze ve skutecnosti nikdo nevi, jestli je v obou vzorcich,
v nacichavacim stejné jako v cilovém, shodny pach. Odménéni psa pak mize nejen
dalsi znaceni timtéz psem zpochybnit, ale také narusit vycvik. Neodméiovani psa na
srovnavani pachil z piipadt lze eliminovat zvySenim kontrolnich srovnéni, kdy pes

odménén byt mize, protoze je jistota, Ze oba vzorky tentyz pach skute¢né obsahuji.

Test atraktivity neboli kontrola ndhodné zajimavosti by méla podléhat obdobnym
zasadam jako samotné porovnavani pachii. Pfi této kontrole je souCasné provéfovana
schopnost psa porovnavat pachy. Kazdy pes by tedy mél provést nejméné Ctyfi
kontrolni srovnani a to nejlépe na vice osobach. Béhem kontrolnich porovnani by
kazdy pes alespoti tiikrat presel pach testovany na atraktivitu. Zadouci je rovnéz ovéfit
chovani psa na prazdné fad€. Prazdna fada by méla rovnéz obsahovat pach testovany

na atraktivitu.

11
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Obr. 6

Pocet komparaci v zévislosti na poctu provéfovanych postll s pachovymi vzorky. Obé barevné linie ukazuji
jinou hladinu vyznamnosti, ¢ervena P=0,05 a zelena P=0,01. Z grafu vyplyva, Zze v pfipad¢, ze je psovod
informovan o pozici cilového vzorku, na P=0,01 by srovnani muselo byt korektné provedeno deseti psy,
z nichz kazdy komparuje pouze jednou. Na hladiné¢ P=0,05 by pak bylo tfeba pét psi, ktefi komparuji opét
pouze jednou. V piipadé, Ze je posti sedm, jak je tomu v Ceské republice, a psovod neni o pozici cilového
vzorku informovan, postaci na P=0,01 &tyii psi a na P=0,05 dva psi. Pes v8ak v Zadném piipad€ nesmi udélat
chybu. Z pohledu statistického zhodnoceni neni rozhodujici, zda je komparace provedena jednim psem
dvakrat, nebo dvéma psy jednou, ale z jichz zminénych divodi to neni totéz z hlediska etologického. Pouzit

vypocetni program SAS 9.4 (2013) — Bernoulli probability.

12
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Obr. 7

Tento graf ukazuje pocet korektnich znadeni v zavislosti na poétu postli. V pfipadé jednoho psa (jednoho

spravného znaceni) je k dosazeni statistické vyznamnosti P=0,01 tieba, aby se fada skladala ze 100

pachovych vzorkt. Na hladiné¢ P=0,05 by pak bylo tfeba 21 pachovych vzorkid. V piipadé Sesti postl je na

hladinu P=0,01 tfeba ctyf korektnich znaceni. Pes vSak v zZadném piipadé nesmi udélat chybu. Pouzit

vypocetni program SAS 9.4 (2013) — Bernoulli probability.

13
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8 Shrnuti

Pachovou identifikaci provadét za dodrzeni principu double-blind. Pachovou fadu, ktera
se skldda nejméné ze sedmi postil, stavi jind osoba nez psovod a ta poté neni pii samotném
porovnavani pachll ptitomna. Kazdy piipad je porovnan nezavisle na sobé nejméné dvéma
psy. Kazdy cilovy pach je obéma psy celkem nejméné pétkrat testovan na atraktivitu. Kazdy
pes nejméné Ctytikrat uspésné ztotozni dvojici kontrolnich pacht a tim prokaze schopnost
identifikaci provadét. Pii znaceni cilového pachu z pfipadu pes neni odméenovan. Osoba, ktera
stavi pachovou ftadu, postupuje tak, aby psovod nevédél, kdy zacind pracovat na pachu
z ptipadu. Psovod pfi znaceni psa na pachu z ptipadu nedostane pokyn k odménéni psa.

Rovnéz pti ztotoznéni kontrolnich pachti pes obcas neni odménén.

9 Prehled dil¢ich experimentii realizovanych v ramci projektu

VétSina experimentl byla realizovana v ramci kvalifikacnich praci zpracovanych na

CVCHP. Jména autorti jednotlivych praci jsou uvedena v zavorkach.

9.1 Vlastnosti lidského pachu

Schopnost psii, specialné vycviéenych na metodu pachové identifikace, detekovat
individualni lidské pachy, poté co byly vystaveny vysokym teplotim
(Santariova, 2011)

Cilem bylo ovéfit, zda je mozné snimat vzorky lidského pachu z mist vystavenym
extrémnim teplotnim podminkam. Otisky lidského pachu byly ziskany tak, ze povétend osoba
svirala po dobu jedné minuty kovovy nosic¢ pachu v dlani. Nosi¢e s lidskym pachem byly poté
vystaveny V jednotlivych ptipadech plsobeni teploty 100°C, 600°C, 700°C, 800°C a 900°C a
1000°C, po dobu 30 minut. Po vychladnuti byly pfemistény do Cistych uzaviratelnych sklenic
se specialni tkaninou obchodni znatky Aratex”. Tim doslo k preneseni pachu z kovového
piredmétu na tuto tkaninu. Dale byl proveden odbér cilového pachu piimo z téla téze osoby a

to pfilozenim vySe zminéné tkaniny na oblast trupu. Pro ovéteni schopnosti psi detekovat
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lidsky pach vystaveny vysokym teplotdm bylo
pouzito specialng vycviéenych psit PCR. Jako
klamné¢ pachy byly pouzity pachy osob
stejného pohlavi a pfiblizné stejného veéku
odebrané stejnym zplisobem jako cilovy pach.
Pti realizaci experimentu bylo povazovéano za

prikazné, oznacil-li pes tiikrdt po sobé

kontrolni pachovy vzorek, a to v opakované

Obr. 8
zalozené fadé pachovych konzerv se zaménou  Laboratorni pec

postu detekované pachové konzervy. Sluzebni psi ztotoznili bezchybné pachy, které byly
vystaveny teploté 100°C, 600°C, 700°C a 800°C. Pachy vystavené teploté¢ 900°C byli schopni
ztotoznit jen néktefi z pouZitych psi. Pachy vystavené 1000°C jiz psi nebyli schopni
ztotoznit. Data byla zpracovana logistickou regresi (32(2) = 42,73 P < 0,0001). Dosavadni
vysledky ukazuji, ze lidsky pach mtze byt zptisobily k pachové identifikaci pomoci specialné
vycvicenych psi, i poté co byl vystaven takovym extrémnich podminkam jako je teplota o

vysi 900°C.

Odolnost lidského pachu vi€i vysokym teplotam
(Ttmova, 2015)

Cilem bylo ovétfeni schopnosti psu, provadét komparaci individualnich lidskych
pachd, které byly vystaveny pusobeni vysokych teplot a to na rozdil od pfedchozich
experimentl tak, ze pachové vzorky vystavené pusobeni vysokych teplot neslouzily jako
nacichavaci, ale jako cilové. Kontakt psti se vzorkem vystavenym vysokym teplotam byl tedy
podstatné kratsi nez v predchozich experimentech.

Vzorky k provadéni pachové identifikace byly odebrany z 8 experimentalnich osob,
zenského pohlavi a ptiblizné€ stejného veéku a to 22 — 26 let. Osoby drzely v rukou kovové
trubky, které byly poté vystaveny teplotam 100 °C, 200 °C a 300 °C. Po vychladnuti byl pach
z trubek pienesen na sorpéni material Aratex” a uzavien do zavafovacich sklenic. Dalsi

pachové vzorky byly odebrany ptilozenim vySe uvedeného sorpcniho materidlu na holé télo v
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oblasti trupu a to po dobu 20 minut. Rovnéz tyto pachové vzorky byly ulozeny do
zavatrovacich sklenic a ponechdny ve skladu na CVCHP az do konani vlastni pachové
identifikace.

Ke komparaci pachovych vzorkt byly pouzity tfi feny, specidlné vycvicené k
provadéni pachové identifikace osob. Pachové fady byly sestaveny tak, Ze v fad¢ byly na zemi
umistény sklenice se vzorky pachi, které byly pfedtim vystaveny ptisobeni vysokych teplot. V
kazdé fad¢ bylo umisténo Sest pachovych vzorki, pficemz jeden byl vzdy cilovy a ostatni
dopliitkové. Vlastni pachova komparace pak probihala tak, Ze kazdd fena dostala nacichat
pachovy vzorek odebrany piimo z téla experimentalni osoby a poté ovétila fadu pachovych
vzorki, které byly vystaveny ptsobeni vysokych teplot. Feny mély v fad¢ oznacit ten vzorek,
ktery byl shodny s nacichavacim.

Stanovené teploty byly fenami komparovany. Pachové vzorky mohou byt psem
identifikovany o minimalni teploté 300 °C. Studie dokazuje, ze psi jsou schopni identifikovat
lidské pachy vystavené sdlavému teplu se stejnou UspéSnosti s pachy, které extrémnim

teplotnim podminkam vystaveny nebyly (Fisherav test, p = 0,2494).

Odolnost lidského pachu v riznych podminkach prostiedi
(Machova, 2014)

Na zacatku experimentu byl od 6 cilovych lidi nabran pach na sklenéné zkumavky. Pti
nabirani pacht byly cilové osoby pozadany, aby si umyly ruce detergentem a nasledné po
dobu 5 minut drzely v rukou zkumavky. Celkem byly od kazdé osoby nabrany 4 ks
sklenénych zkumavek. Tyto byly odneseny na meteorologickou stanici a nasazeny na piedem
pfipravené draty.

Po uplynuti 1 tydne, 1 mésice a 2 mésict byl vzdy z 1 zkumavky od kazdé osoby
odebran pach na Aratex” (bavlnénou textilii). Psi pak mé&li za ukol takto odebrané pachy
ztotoznit se vzorky pachu odebranych z trupu téla cilovych osob. Po celou dobu byly

meteorologickou stanici zaznamenavany udaje o teploté, mnoZstvi srazek a rychlosti vétru.
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Pstim byly dany k nacCichani rGzné staré vzorky pochazejici z meteorologické stanice.
V tadé pied psy byly naopak polozeny vzorky z trupu cilové osoby i dalsich osob. Ukolem
pst bylo ztotoznit naCichany vzorek s pachem cilové osoby v fad¢.

Experiment ukazal, Ze psi jsou schopni ztotoznit i vzorky, které byly ponechany v
piirodnich podminkach po dobu 2 mésict.

Statistické vypocty neprokazaly vliv ndhodného znaceni fen na vysledcich. A neni ani
prokazano, ze by Casovy interval, po ktery byly vzorky vystaveny venkovnimu prostiedi, mél
néjaky ucinek na spésnost psi.

Vliv pocasi na vzorky nebyl zjistén.

Pouziti psi k identifikaci lidského pachu odebraného z vypranych odévi

(Pechova, 2013)

Cilem bylo zhodnotit moznosti vyuziti pst k identifikaci lidského pachu odebraného z
vypranych odévl. Experiment byl testovanim metodiky.

Vzorky pro experiment byly odebrany od dvou experimentilnich osob rGzného
pohlavi. Odbér vzorkll pro experiment probihal v domacim prostiedi téchto osob po dobu
no¢niho spanku. Primdrnim snimac¢em bylo zvoleno sterilni tricko vyrobené z 100% baviny.

Cilovy vzorek pokusnych osob byl ziskan pfilozenim bavinéné tkaniny na oblast trupu
po dobu dvaceti minut.

V dalsi ¢asti experimentu byla tri¢ka medialné rozsttiZzena na dvé poloviny (vzorky). Z
poloviny kazdého tricka byl odebran pach na bavinénou textilii. Tato textilie byla zabalena do
vzorku a prenesena do sterilni sklenice se Sroubovatelnym uzavérem. Sklenice byla
neprodySné uzaviena po dobu tficeti minut. Po uplynuti této doby byla polovina tricka ze
sklenice vyjmuta a v ni zabalena bavinéna tkanina vracena zpét do sklenice. Nasledné byly
jednotlivé poloviny tricek vystaveny kratkému pracimu cyklu v automatické pracce (65 min.,
30 °C, odstted’'ovani - 700 otacek). Vzdy jedna polovina tricka experimentdlni osoby byla
prana za pouZiti detergentu a druha polovina tricka téZe osoby byla vyprana pouze ve vodé.
Vyprané vzorky byly jeden po druhém usuSeny ve vydezinfikované vytdpéné mistnosti. Po

ususeni byl z vzorkli odebran ptipadny pach stejnym zpiisobem jako pred vypranim.

17



Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojti
Katedra obecné zootechniky a etologie
CENTRUM PRO VYZKUM CHOVANI PS0O

Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol
Tel.: +420 224 382 585, E-mail :pinc@af.czu.cz, web: www.af.czu.cz

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

Pfi identifikaci pachovych vzorki byly pouzity dvé feny specialné¢ vycvicené na
metodu pachové identifikace. Kazda z fen vzdy hledala experimentalni vzorek v pachové radé
celkem Sesti pacht, vzdy tfikrat po sobé se zaménou potadi pachd.

Ob¢ feny ztotoznily tiikrat po sobé pach odebrany z tricka, které bylo vypréno v
detergentu. Jedna fena v piipadé obou pohlavi, druha pouze u muze. Pach odebrany z tricka
vyprané¢ho pouze ve vod¢ byla schopna identifikovat jedna fena, avSak pouze u muze. Druhd
fena pach vystaveny vod¢ nedetekovala viibec. Statisticky soubor pro tento experiment nebyl
dostate¢n¢ velky na to, aby mohly byt vysledky experimentu povazovany za statisticky

vyznamné.

Stabilita lidského pachu v dobé pohlavniho dospivani
(Vyplelova, 2014)

Pfedmétem studie bylo ovéfit, zda jsou specialné vycviceni psi schopni ztotoznit dva
pachové vzorky téze osoby, pokud jeden ze vzorkl byl odebran pied pubertou ve véku
ptiblizn¢ 11 let a druhy vzorek s odstupem jednoho roku a opakované s odstupem tii let od
vzorku prvého, tedy piiblizné ve véku 14 let. Vzorky byly s pisemnym souhlasem rodi¢u
odebrany na dvou zékladnich Skolach u zakd v 5., 6. a 8. tiidé.

Déti si pred odbérem pachu omyly ruce pod tekouci vodou, mydlem bez parfému a
nechaly je voln& oschnout. Poté si kazdé dité samo pfiloZilo pachovy sorbent Aratex” na bok.
Odbér probihal 20 minut, po uplynuti této doby kazdé dit& vlozilo Aratex® zp&t do sklenice.
Experimentator kazdou sklenici zkontroloval a oznacil pfislusSnym kodem. Beéhem
experimentu bylo odebrano celkem 120 pachovych vzorki. Cilovych vzorkt bylo 48 a
klamnych vzorka 72.

Pro ztotoznéni vSech vzorkd bylo pouzito pét specidlné vycvi¢enych fen plemene
némecky ovC¢ak. Porovnani pachii bylo provadéno tzv. naslepo a psovodi tedy nebyli
informovani o pozici cilového pachu.

Experiment potvrdil, ze v obdobi puberty, tedy pfiblizn¢ ve v€ku mezi 11 a 14 lety, se
individudlni pachova signatura clovéka neméni natolik, aby specidlné vycviceni psi

nedokazali lidsky pach uspé$né porovnat.
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9.2 Metoda pachové identifikace

Schopnost psi, specialné vycvi¢enych na metodu pachové identifikace, detekovat lidsky
pach pronikajici latexovymi rukavicemi

(Kofinkov4, 2011)

Studie testovala, zda latexové rukavice tvofi spolehlivou bariéru proti nezddoucimu
priniku lidského pachu. V prib¢hu experimentu byly odebrany tii sady vzorki pachu dvéma
osobam zenského pohlavi. Od kazdé osoby byly odebrany tfi kontrolni a tfi cilové vzorky. Pti
odbéru kontrolnich pacht drzely ob& osoby kovovou trubicku v holé ruce po dobu jedné
minuty. Pii odbéru cilovych pachii byla trubicka drZena po stejnou dobu v ruce chranéné
latexovou rukavici. Po odbéru pachovych vzork byla trubi¢ka ulozena do uzaviratelné
sklenice, ktera obsahovala bavInénou tkaninu s absorpénimi vlastnostmi (Aratex”™) a zde
ponechéana dvacet minut. Nasledné byl odebran pachovy vzorek stejnych osob z boku téla po
dobu dvaceti minut. VSechny vzorky byly umistény do sklenic a oznaceny kody, z nichz

nebylo patrné, které vzorky spolu souvisi.

Obr. 9 Obr. 10
Odbér cilovych vzorka. Rukavice je chranéna sackem proti kontaminaci
pachovym spadem.

K provedeni experimentu byly pouZity tfi feny plemene némecky ovcak ze tii riznych
specializovanych pracoviit’ metody pachové identifikace krajskych feditelstvi Policie Ceské
republiky. Ukolem tdchto fen bylo ztotoznit pachovy vzorek osoby s pachy nejprve

kontrolnimi a poté s cilovymi vzorky odebranymi z rukou.
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Vsechny feny bezchybné ztotoznily pachovy vzorek osoby z boku téla s pachem holé
ruky (neboli kontrolnim pachem) téZze osoby. Na pachovy vzorek ruky chranéné latexovou
rukavici (cilovy pach) feny nereagovaly a ani jedna z nich jej neoznacila. Vysledky vykazuji
nulovou variabilitu a potvrzuji stanovenou hypotézu.

Vysledkem tohoto experimentu je, ze latexové rukavice jsou, minimalné¢ po dobu

jedné minuty po nasazeni, dostate¢nou ochranou proti penosu lidského pachu.

Spolehlivost latexovych rukavic jako prostifedku proti neZadouci kontaminaci lidskym
pachem
(Kofinkova, 2013)

Tato prace navazuje na bakaldiskou praci (Kotfinkova, 2011), kterd potvrdila, Ze
latexové rukavice jsou bezprostiedné po nasazeni dostateCnou bariérou proti kontaminaci
predmétt lidskym pachem. Cilem této studie bylo ovéfeni, Ze latexové rukavice jsou
dostatecnou ochranou 1 v pfipadé€, Ze kriminalisticky technik pracuje v latexovych rukavicich
delsi ¢asovy interval.

Pro experiment byly odebrany pachové vzorky osoby z téla, pachové vzorky z holé
ruky a pachové vzorky z ruky, na které byla jednu hodinu nasazena latexova rukavice.

K provedeni experimentu byly pouZity tfi feny plemene némecky ovcak z Centra pro
vyzkum chovani psti pii Ceské zemédélské univerzité v Praze. Ukolem téchto fen bylo
ztotoznit pachovy vzorek osoby nejprve se vzorky z ruky s latexovou rukavici a poté se
vzorky odebranymi z holé ruky.

Kazda fena provedla srovnani pachového vzorku kazdé osoby tiikrat. Celkem 24 x
bylo provedeno srovnani pachového vzorku osoby odebraného z téla, s pachovym vzorkem
odebranym z ruky s latexovou rukavici, z toho 19 srovnani bylo pozitivnich. Pfi stejném
poctu srovnani pachového vzorku osoby odebraného z téla se vzorkem odebranym z holé ruky
bylo 23 srovnani pozitivnich. Toto srovnani slouzilo jako kontrola.

Statisticky vysledek prokézal, Ze rozdil mezi srovndnim pachového vzorku osoby se
vzorkem odebranym z ruky s latexovou rukavici a kontrolou nedosahl hladiny signifikance (F
(1,44) =2,79, NS, p = 0,102).
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Vysledky tohoto experimentu dokazuji, ze latexové rukavice nejsou dostatecnou

ochranou proti ptenosu lidského pachu.

Nitrilové rukavice jako prostredek proti nezadouci kontaminaci lidskym pachem

(Neumanova, 2014).

Cilem tohoto experimentu bylo zjistit, zda nitrilové rukavice budou t¢innou bariérou
po delsi casovy usek nez rukavice latexové.

Pro experiment byly odebrany vzorky pachi od 10 osob (7 Zenského pohlavi a 3
muzského pohlavi). Vzorky byly nabirany z kovové trubicky, které odebirana osoba uchopila
na dobu 1 minuty poté, co jiz 1 hodinu méla navlecenou nitrilovou rukavici.

Timto experimentem bylo zji§téno, Ze ani nitrilové rukavice nejsou spolehlivou

bariérou proti priniku lidského pachu.

Schopnost psii ztotoZiiovat pach vystaveny parni sterilizaci

(Cajagiova, 2014).

Cilem této prace bylo ovéfit, zda je moZzné opakované vyuZzivat specidlni tkaninu
Aratex® pfi metodé pachové identifikace, pokud byla jako &istici metoda pouzita parni
sterilizace, a tedy zda je mozné pomoci parni sterilizace degradovat individudlni lidsky pach
tak, aby ho specidln€ vycviceni psi nebyli schopni detekovat.

Nejprve byl odebran pach snimanim z téla osoby po urcity ¢asovy limit na pachovy
nosi¢ — absorbent (Aratex®). Pachové nosice byly nasledné oznacené a uskladnéné ve stalych
podminkach. Tento postup se opakoval pro cilové a kontrolni pachy, stejné¢ tak i pro
doplnkové pachy.

Vsechny pachy byly odebrany z homogenni skupiny lidi, pfiblizné stejného véku,
pohlavi a prostiedi pohybu.

Pro identifikaci pachovych vzorkii byly pouZzity Ctyfi specidlné vycviCené feny na

metodu pachové identifikace. Jako ukazatel slouzilo oznafeni vzorku fenou, kdy jako

21



Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojti
Katedra obecné zootechniky a etologie
CENTRUM PRO VYZKUM CHOVANI PS0O

Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol
Tel.: +420 224 382 585, E-mail :pinc@af.czu.cz, web: www.af.czu.cz

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

naCichavaci — kontrolni vzorek slouzil pach vystaveny procesu parni sterilizace za urcené
teploty, tlaku a casu.

Vsechny feny byly schopné ztotoznit pach vystaveny parni sterilizaci s neupravenym
pachem cilové osoby.

Experimentem bylo prokazano, piesto, Ze vysledky nebyly statisticky vyznamné podle
Graph Pad testu (P < 0,2403), Ze pfinejmensim néktefi specialné vycviceni psi dokazou

ztotoznit individudlni lidsky pach vystaveny parni sterilizaci.

Vliv pritomnosti pachové stopy na sklenici pri pachové identifikaci

(Formanova, 2013)

Cilem této prace bylo zjiSténi, zda je pfi manipulaci s pachovymi konzervami ochrana
v podobé latexovych rukavic nutna, a zda dochazi k ovlivnéni vykonu psa, je-li na sklenici
pritomny pach osoby, kterd se sklenici manipulovala.

Do experimentu bylo celkem zafazeno 17 osob zenského pohlavi, z tohoto poétu bylo
vybrano 5 osob, které byly zvoleny jako cilové. Jelikoz piedmétem zkoumani byla pachova
stopa zanechan4 na sklenici, charakter cilovych vzorki byl takovy, e na tkaninu Aratex” byl
odebran pachovy vzorek osoby, ktery byl odebiran z holého boku po dobu 20 minut a pach
cilové osoby se nachéazel ve formé pachové stopy na sklenici, jeZ byla odebirana po dobu 1
minuty.

K ziskani vysledkt experimentu bylo pouzito 5 fen plemene némecky ovcak, které
byly specialné vycvi¢eny na metodu pachové identifikace. Jejich ukolem bylo ztotoznit pach
cilové osoby, ktery jim byl dadn k nacichani, s pachovou stopou cilové osoby, kterda se
nachézela na cilové sklenici.

Ze statistického vyhodnoceni vysledkl bylo zjisténo, Ze na hladiné vyznamnosti a <
0,05 psi neztotoznuji pachovou stopu na sklenici. Avsak kvili vysoké variabilité vysledkt by
bylo mozno o tomto zavéru polemizovat a dalo by se fici, Ze i pfes statistické zhodnoceni by

mély byt latexové rukavice pii manipulaci se sklenicemi pouzivany.
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Rasova prislu$nost jako faktor ovliviiujici pachovou identifikaci osob pomoci psi

(Vosvrdova, 2015)

Dosud nebyl publikovan Zzadny experiment, ktery by se zabyval pachovymi
odliSnostmi v ramci etnickych skupin. Experiment byl sestaven tak, aby do fady pachu
Evropant bilé pleti byl zatfazen pouze jeden pach Afri¢ana ¢erné pleti. Experimentalni vzorek
nacichavaci vSak pochazel od jiného Afri¢ana, nez jaky byl zarazen do fady. Testovana byla
schopnost psit oba pachové vzorky rozliSit a identifikovat pouze ty vzorky, které byly
odebrany ze stejné osoby jako v piipadé vzorkl nacichavacich.

Experimentalni vzorky nacichévaci byly odebrany z pfedem umytych a suchych rukou
Africant. Experimentalni vzorky cilové byly odebrany stejnym Africantim z téla v oblasti
trupu. Klamné pachové vzorky téZ pochazely od Africani, ale od jinych osob nez ptedeslé
dva pachy. Doplitkové a kontrolni pachy byly odebrany Evropaniim z téla v oblasti trupu.

Pro provedeni experimentu byly pouZzity ¢tyii feny plemene némecky ovcak z Centra
pro vyzkum chovéni pst pii Ceské zemédélské univerzité v Praze. Ctyfikrat feny spravné
ptitadily ke vzorku nacichavacimu vzorek cilovy. Ve dvou ptipadech oznacily feny vzorek
klamny. Pfi kontrolni komparaci byly vSechny pachové vzorky ztotoznény spravng. Pozice
vzorki se v kazdé fadé ménila tak, aby psovod postaveni vzorkt neznal.

Experiment ukézal na nutnost dodrzovat zasadu stejnych etnickych skupin v jedné
pachové fadé. Pokud je v fad¢ bilych Evropant jeden pach Afri¢ana ¢erné pleti a pes dostane
ke ztotoznéni pach jiného Africana, miiZze nacichdvaci pach generalizovat a provést chybné

znacenti.

Vliv kontaminantu na spolehlivost pachové komparace osob pomoci specidlné
vycvi¢enych psi
(Ledvinova, 2015)

Cilem této prace bylo zjistit, zda specialné vycviceni psi reaguji na geneticky zaklad
lidského pachu a zda jsou schopni od sebe odlisit pachy dvou osob, které pouzili stejnou

kontaminacni latku. Jako kontaminacni latka byl v prvnim ptipad¢ pouzit parfém aplikovany

23



Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojti
Katedra obecné zootechniky a etologie

CENTRUM PRO VYZKUM CHOVANI pPs(U

Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol

Tel.: +420 224 382 585, E-mail :pinc@af.czu.cz, web: www.af.czu.cz

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

na trup. Druhou kontaminac¢ni latkou byl Cesnek kuchynsky, ktery byl cilovymi osobami
konzumovén ve vecernich hodinach dne predchéazejicimu odbéru pachu. Vysledky prokazaly,
ze rozdil mezi uspeSnosti komparace nekontaminovanych pachii a uspéSnosti komparace
pachtt kontaminovanych stejnou latkou nebyl zjistén. Lze tedy fici, ze hypotéza byla

potvrzena.

Schopnost psii identifikovat individualni pach ¢lovéka ve smési pachii jinych osob
(Chmelatova, 2013)

Experiment, jehoz cilem bylo zjistit, zda jsou specialné vycvi¢eni psi schopni
identifikovat individualni pach ¢lovéka, ktery je piekryt pachem dal$ich dvou osob, probihal v
Centru pro vyzkum chovani pst pii Ceské zemd&délské univerzité v Praze. Odbér vzorkd
pacht byl proveden pouze na osobach zenského pohlavi podobného véku a za ptitomnosti
jedné osoby. Pachové vzorky osob byly odebrany na specialni tkaninu s absorpénimi
vlastnostmi zvanou Aratex” po dobu dvaceti minut. Snimani cilovych kontrolnich pachti a
doplnkovych vzorki bylo odebirano na specialni kovovou trubic¢ku, kterou osoby drzely v
ruce po dobu péti minut. Vzorky smési pachi byly odebirany tfem osobam rovnéZ na
kovovou trubicku. Cilova osoba jej drzela jako prvni v potfadi po dobu péti minut a nasledné
byla tato trubicka pifedana druhé a po péti minutach i tieti osob&. Vsechny tyto vzorky byly
zajistény ve sterilni sklenici s hermetickym uzavérem a oznaceny $titky s kody.

K vlastnimu ztotoznéni pachti bylo pouzito pét fen plemene némecky ovcak. Jejich
ukolem bylo ztotoznit pachovy vzorek osoby s cilovym nebo kontrolnim pachem. Nejprve
probéhlo ztotoznéni cilovych vzorki, poté vzorka kontrolnich.

Vysledky statistického vyhodnoceni neprokézaly, Ze jsou psi schopni ztotoznit cilovy

pach prekryty pachy dalsimi dvéma osobami a nepotvrdily tak stanovenou hypotézu.
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9.3  Zajistovani pachovvch stop

Identifikace pachového spadu osob pomoci psu

(Vokalek, 2011)

V minulosti byly provedeny pokusy, jejichz cilem bylo prokazat, zda jsou psi schopni
identifikovat individudlni pachovy spad osob. Pfi vyzkumu bylo vyuzito dvou specidlné
vycvicenych pst plemene némecky ovcédk ze dvou specializovanych pracovist metody
pachové identifikace krajskych feditelstvi Policie Ceské republiky. Vzorky pachii byly
odebréany na specialni tkaninu s absorpénimi vlastnostmi zvanou Aratex®o rozméru 30 x 30
cm. Pied zajiSténim pachtl si kazda osoba umyla ruce mydlem bez parfému a konzervacnich
latek, fadné je oplachla pod volné tekouci vodou a nechala je pfirozenou cestou oschnout,
aniz by se nécéeho dotkla. Poté bylo pfistoupeno ke snimani pachu levé ruky, ktera byla
polozena na Aratex” a oddélenému snimani pravé ruky, kterd byla umisténa nad Aratexem®
bez kontaktu. Vzorky zajistény do sterilnich sklenic s hermetickym uzavérem a oznaceny
stitky s kody. Nasledné byly odebrany pachové vzorky osob sejmuté z boku téla. Ukolem psii
bylo ztotoznit sedm pachovych vzorkd osob, které slouzily pro nacichani, se sedmi
porovnavanymi pachy umisténymi v fad€. V prvni fazi Slo o ztotoznéni s pachem levé ruky z
divodu provérfeni schopnosti komparace pouzitého psa. V druhé fazi k rozliSeni a ztotoznéni
zkoumaného spadu pachu pravé ruky. Psovodi nebyli seznameni s pozici cilového vzorku a
jeho charakterem.

Psi spravné ztotoznili pachy odebrané z boku osob se vSemi piisluSnymi pachy
odebranymi z levé 1 z pravé ruky. Vysledky nevykazovaly variabilitu (Sign test, P<0,001).

Vysledky ukazuji, e lidskd ruka, drzenid nad sorbentem (Aratex®™) produkuje
dostatecné mnozstvi pachového spadu, aby bylo mozné jej detekovat pomoci specidlné

vycvic¢enych psti.
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Lidsky pachovy spad jako prostiedek individualni identifikace osob
(Vokalek, 2013)

Cilem navazujici studie bylo zjistit jaky Casovy interval je potfebny k vytvoteni
upotiebitelné pachové stopy zajisténé pouze z pachového spadu rukou. Dale bylo cilem zjistit,
jestli psi 1épe ztotoziuji pachy odebrané osobam zenského pohlavi nebo osobam muzského
pohlavi.

Pti vyzkumu bylo vyuzito Sest specidln¢ cvi¢enych pst plemene némecky ovcak, kteti
porovnavali spady pachl od Sesti zZen a Sesti muzi. Pfed snimdnim pachil si kazda osoba
umyla ruce mydlem bez parfému a konzervacnich latek, fadné je oplachla pod volné tekouci
vodou a nechala je pfirozenou cestou oschnout, aniz by se néfeho dotkla. Nasledovalo
snimani pachového spadu po pfedem stanovené casové intervaly. VSechny vzorky pachii byly
zajistény do sterilnich sklenic s hermetickym uzévérem a oznafeny Stitky s identifikacnimi
kody.

Pro zjisténi rozdild v Gspésnosti ztotoznéni pachu muzi a zen byl pouzit Wilcoxontv
parovy test v programu Statistica 9.0 (2009), dle které¢ho Zadné rozdily pfi identifikaci nebyly
zjistény. Nejkrat$i Casovy interval potfebny ke snimani pachového spadu, ktery byli psi
schopni identifikovat, byl 2 minuty. Po této dobé byli dva psi schopni vzorky ztotoznit,
naopak jini dva psi byli schopni ztotoznit spad pachu, ktery byl odebiran po dobu 3,5 minuty.

Bukalni stér jako zdroj individualniho lidského pachu pro potieby pachové identifikace

(Miculkova, 2013)

Cilem této prace bylo provéfit bukalni stér jako zdroj lidského individudlniho pachu,
ktery by ptipadné¢ mohl, z diivodu snizeného rizika kontaminace, nahradit tradi¢ni pachovy
vzorek snimany z trupu téla.

Experimentalni vzorek pro komparaci psy byl zajistén prostfednictvim bukalni sady.
Bukalni stér byl odebran specialnim tamponem z obou vnitinich stran ust osobam, které byly
doptedu pouceny a 30 minut pfed odbérem nepfijimaly Zadné latky per ordlné. Tampony byly

za ucelem usuSeni ulozeny do zkumavek, které jsou soucésti bukalni sady a skladovany v
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mistnosti o pokojové teploté a vlhkosti vzduchu 60%. Po 24
hodinach byly tampony pfeneseny ze zkumavek do
sterilnich uzaviratelnych sklenic s latkovym sorbentem,
ktery se bézné vyuziva v kriminalistické praxi jako nosi¢
pachu. Timto postupem bylo dosazeno pienosu pachu na
latkovy sorbent. O tyden pozdé€ji byly zajistény cilové
pachy z trupu téla osob. Doplikové pachy byly odebrané
stejnym zplisobem jako vzorky cilové. Jednalo se o pachové
vzorky osob stejného pohlavi a ptiblizné stejného veéku. Pro
identifikaci pachovych vzorkd bylo pouzito pét fen

specialné vycvi¢enych na metodu pachové identifikace.

Vsechny feny ztotoznily tiikrat spravn€ pach bukalniho

Obr. 11
stéru s cilovym pachem Odbér bukalnich stéra

Experimentem bylo prokazano, Ze bukalni stér je zdrojem individualniho pachu,

pouzitelnym pro detekci psem.

Detekce individualniho lidského pachu ve slinach
(Kuchatova, 2015)

V této praci byl oveéfovan predpoklad, Ze specidlné vycviceny pes na metodu pachové
identifikace je schopen ztotoznit pach odebrany ze slin s pachem odebranym z téla stejné
osoby. Cilem prace bylo ovéfit spolehlivost alternativniho zpiisobu odbéru lidského pachu ze
slin a schopnost specidlné¢ vycvicenych psti tento pach komparovat s tradicnim odbérem
lidského pachu z téla osoby.

Pro experiment byly odebrany bukalni vzorky slin a vzorky odebrané z dlani osob
(PVO) a z ocelovych trubek (OPS), které osoby drzely v ruce. Vzorky PVO a OPS byly
pouzity jako vzorky nacichavaci. Cilové byly vzorky z bukalniho stéru. Feny ztotoziovaly
vzdy vychozi vzorky (OPS a PVO) s cilovym bukalnim vzorkem pachu. Prokdzalo se, Ze feny
byly schopny tyto vzorky ztotoznit s odpovidajicimi cilovymi vzorky slin.
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V tomto experimentu bylo prokazano, Ze pes je schopen detekovat individudlni pach
osoby ve slinach a ztotoznit ho s pachem odebranym z téla osoby, nebo z predmétu, jehoz se

osoba dotykala.

Schopnost psi identifikovat lidsky pach zajiStény po vybuchu z fragmenti nastrazného
vybusného systému

(Subrova, 2015)

Cilem této prace je ovéfit schopnost pst identifikovat lidsky pach zajistény po
vybuchu z fragmentli nastrazného vybusného systému.

Hlavni testovany vzorek neboli otisk pachové stopy (OPS) byl zajistén z fragmentid po
vybuchu néstrazného vybusného systému (NVS). Fragmenty byly uloZeny do sklenice s
Aratexem® na dobu zhruba 4 hodin. Poté byly ze sklenice vyjmuty a k pachové identifikaci
byl pouzit pouze Aratex”. Cilovy vzorek neboli pachovy vzorek osoby (PVO) byl odebran z
tél muzh, ktefi manipulovali s vybuSninami. Dopliikkové vzorky byly odebrany stejnym
zpusobem jako cilové vzorky. Jednalo se o pachové vzorky osob muzského pohlavi.

Ke ztotoziiovani OPS a PVO byly pouzity 3 feny specialné¢ vycvicené na metodu
pachové identifikace. Feny vzdy proSly spravné testem ndhodné zajimavosti, ale ani jednou
spravné neztotoznily OPS a PVO.

Experimentem nebyla prokdzana schopnost psii identifikovat lidsky pach po vybuchu

z fragmentl nastrazného vybusného systému.

Moznost vyuziti psa jako biodetektoru pri olfaktorické komparaci pachovych stop
zajisténych z plasté nabojnic po vystrelu

(Snytrova, 2014)
Cilem experimentu bylo zjisténi, zda specidlné¢ vycvieny pes je schopen

prostfednictvim metody pachové identifikace komparovat individudlni pach osoby, zajiStény

z vystielené nabojnice, s pachem osoby, ktera s nabojem pted stielbou manipulovala.
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Predmétem porovnavani pachové stopy zajisténé z vystrelenych nabojnic 9 mm Luger,
a to 60 minut po vystielu ze samonabijeci pistole CZ 75/8 Kadet. Komparaci provedli ¢tyfi
sluzebni psi Policie CR, ktefi méli platnou kategorii. Ukolem kazdého psa bylo ztotoznit
cilovy vzorek po nacichani porovnavaciho vzorku osoby odebraného z boku téla v fad¢ sedmi
pachovych stop.

Pachovéd fada obsahovala: zkoumany vzorek, dédle vzorek kontrolni pochazejici z
nevystielené nabojnice a pét klamnych pacht pochézejicich taktéz z vystielenych nébojnic
shodného typu, jako vzorek zkoumany, s kterymi manipulovaly jiné osoby.

VSichni psi spravné oznacili zkoumané pachové stopy z vystfelenych nabojnic.
Vysledky tedy prokézaly, ze vystielené ndbojnice lze vyuzit jako zdroj individudlniho

lidského pachu, vhodny k pachové identifikaci.

Identifikace individualniho lidského pachu zajisténého z vysti‘elenych nabojnic a sti‘el

Vzhledem k tomu, ze v prib&éhu ptedchozi experimentu byla pracovnice CVCHP
pfitomna pouze samotné komparaci a nikoliv pfedchazejicim tkonim, tento experiment byl
opakovan, pfi¢emz zkoumani bylo rozsifeno i na komparaci pachii zajisténych z vystielenych
stiel.

Ve spolupréci s vedoucim stieleckého arealu Policie CR, Krajského feditelstvi hl. m.
Prahy byla provedena verifikace pfedchoziho experimentu. Dva muZi obdrZeli zcela nové
samonabijeci pistole CZ 75 D Compact spolu s krabi¢kou néboji 9 mm Luger. Kazdy z muzi
naplnil jeden zasobnik 10 naboji, pficemz pied vloZenim do zasobniku kaZzdy naboj seviel
v dlani. Naboje potom vysttilel do pisku v kovovém sudu. Jeden z experimentatort po
kazdém vystielu zajistil vystfelenou nabojnici. Po ukonceni stielby byl sud vysypén a z pisku
byly zajistény stiely. Z nabojnic i z povrchu stiel byly poté zajistény pachové stopy. Pachové
vzorky osob byly ztrupu stfelcti odebrany po uplynuti dvou tydni v prostoru stielnice.
V tentyz den byly odebrany dopliikové pachové vzorky z tél policisti, ktefi se tésné pied
odbérem zucastnili cvicnych stieleb. Pachova komparace, provedena pomoci 6 psi v CVCHP
ukézala, ze individudlni identifikace pachovych vzorkl zajisténych z vystielenych nabojnic,

ale dokonce 1 ze sttel, je mozna. U pachl zajiSténych z nabojnic bylo porovnani z celkového
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poctu 24 tad provedeno spravné ve 13 ptipadech, pricemz nikdy nedoslo k chybnému znaceni.
Vysledek je tak mozno povazovat za vysoce signifikantni. U pacht zajisténych ze stiel bylo
porovnani z celkového poctu 24 tad provedeno spravné v 9 piipadech a vysledek je mozno

povazovat za signifikantni.

Schopnost psi identifikovat lidsky pach poté co byl vystaven piisobeni vody.
(Pisatikova, 2012)

Cilem této prace bylo ovéfit, zda je mozné snimat lidské pachové stopy, poté co byly
vystaveny pisobeni proudu tekouci vody.

Vzorky pachti, urcené pro experiment, byly ziskany tak, Ze osoba drzela po dobu jedné
minuty kovovou trubi¢ku v dlani. Trubi¢ky s pachovou stopou byly poté vystaveny ptisobeni
vodniho toku. Po Sedesati minutach byly vyjmuty a pfendany sterilnim pednem do sklenice se
specialni bavinénou textilii. Pachové vzorky z trubicky byly dale otfeny o textilii, ¢imZ doslo
k pfenosu pachu. Sklenice byla nasledné uzaviena. Po ¢tyficeti minutach byla textilie vyjmuta
a volné susena po dobu dvaceti ¢tyf hodin v Cisté, vyvétrané a vydesinfikované mistnosti. Po
vysuSeni byla textilie pfendana do nové sterilni sklenice, ktera byla ihned uzaviena a
oznacena identifika¢nim Stitkem.

Cilovy pachovy vzorek byl zajiStén z oblasti boku téze osoby o sedm dni pozdé&ji.

Dopliikové pachy byly odebrané stejnym zpiisobem jako vzorky cilové. Jednalo se o
pachové vzorky osob stejného pohlavi a ptiblizné stejného veku.

Pro identifikaci pachovych vzorki bylo pouzito pét specidln€¢ vycvicenych fen na
metodu pachové identifikace. Kazda fena hledala cilovy pachovy vzorek v fad¢ dalSich sedmi
vzorkl a to tfikrat po sobé avSak pokazdé na jiné pozici.

Ctyfi feny ztotoznily spravng viechny tii vzorky, jedna fena ztotoznila vzorek spravné
pouze dvakrat. Jednou neoznacila zadny vzorek. Ke zpracovani dat a statistickému
vyhodnoceni byl pouzit znaménkovy test (Sign test, Graph Pad, 2005). Vysledky
nevykazovaly variabilitu na hladiné vyznamnosti P < 0,01. Experimentem bylo tedy

dokazano, ze pach nebyl piisobenim vody degradovan a psi ho byli schopni identifikovat.
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9.4  Transfer lidského pachu

Transfer lidského pachu pri metodé pachové identifikace

(Jarosova, 2013)

Odbér pachu probehl dvéma metodami, odbérem na tkaninu a na kovovy valec. Pach

byl sejmut tfem dvojicim — Ctyfem zendm a dvéma muzim. Dvojice byly vzdy stejného
pohlavi.
Pach byl odebirén z t&la pfimo na nosi¢ pachového vzorku osoby (Aratex®™) po dobu 20 minut,
ten byl nésledné uloZen do sterilni sklenice. Klicové pachy byly odebirdny na nosice otisku
pachové stopy, v pfipad¢ tohoto experimentu trubky z chirurgické oceli. Figuranti si nejdiive
podali ruce na 10 vtefin, nasledn€ jeden z nich uchopil trubku na 1 minutu. Poté ji vlozil do
sklenice s Aratexem®, kde dalsich 30 minut dochazelo k ptenosu pachu. Nésledné byla trubka
vyjmuta a sklenice opé&t neprodySné uzaviena.

V rédmci experimentu probéhlo Sest testli vzdy po tfech pokusech. Byly pouzity dvé
feny vycvic¢ené na metodu pachové identifikace, z nichz kazda vypracovala tfi testy.

Feny oznaCovaly odebrané pachy s velmi podobnymi vysledky. Obvykle poprvé
piesly PVO osoby, ktera se trubky pfimo nedotykala, a jeji pach byl tedy pouze prenesen. V
druhém piipad¢ vSak uz ve vSech pokusech (kromé testu I) PVO pieneseného pachu oznacily.

Ke statistickému vyhodnoceni vysledkli byl pouzit binominalni znaménkovy test.
Vypocet byl proveden pro kazdou fenu zvlast. Pro potvrzeni probéhly jest¢ dva kontrolni
testy, jejich podminky jsou podrobné popsany v praci. VSechny vysledky se na hladiné
spolehlivosti blizi P = 1. Z vysledki je zjevné, ze feny byly schopny ztotoZnit pach ¢lovéka,

jehoz pach byl na cilovy vzorek pienesen.
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Pi‘enos individualniho lidského pachu pomoci vody

(Vavrikova, 2015)

Cilem této prace je provéfit, zda je mozné pienést individualni télesny pach pomoci
vody na libovoln¢€ vzdéalené misto.

Experimentalni vzorky  byly ziskany
samoodbérem od dvou osob. Osoby obdrzely sterilni a
nezadouciho pachu prosté bavinéné sorbenty uzaviené
ve sklenicich. Sorbenty byly osobou umistény na holé
télo a ponechany tak po dobu spanku (cca 8 hodin).
Poté byly vyjmuty a uzavieny do sklenic. Sklenice se
sorbentem byla zalita vodou, protfepana a nechéna stat
po dobu 24 hodin. Po této dobé byla sklenice opét
protiepana a sorbent byl vyjmut. Voda byla pielita do
plastového rozpraSovace, pomoci kterého Dbyla
nastfikdna na tfi nové sorbenty. Tyto sorbenty byly
nechdny voln€ schnout po dobu 24 hodin v piedem

vyvétrané, vyc¢isténé a vydesinfikované mistnosti.

Cilové vzorky byly odebrany z trupu téla téze  Qpr. 12
osoby jako vzorky experimentdlni. Odbér byl ransferlidského pachu pomoci vody
uskutecnén nasledujici den po samoodbéru experimentalnich vzorki tak, Ze na télo osoby byl
umistén sterilni sorbent po dobu 20 minut.

Doplnkové vzorky byly odebrany stejnym zpisobem jako vzorky cilové. VSechny
osoby byly stejného pohlavi, etnika a véku v rozmezi 20 — 25 let.

Pro pachovou komparaci byly pouzity tii feny, specidlné¢ vycvicené na metodu
pachové identifikace. Odpovidajici pachové vzorky byly ztotoznovany pii kazdé komparaci
tiikrat, pficemz pozice vzorki byly vzdy ndhodné ménény.

Dvéma fenam se podafilo vzorek spravné ztotoznit vzdy, jedné fen¢ pouze dvakrat,
jednou nebyl oznacen viibec. K vypoctu byla pouzita tzv. Bernoulliho pravdépodobnost

(Rosner, 2006) a program Exact Binomial Probability Calculator (Lowry, 2013), pficemz

pravdépodobnost nahodného znaceni Ize povazovat za velmi nizkou (P < 0,01).

32



Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojti
Katedra obecné zootechniky a etologie
CENTRUM PRO VYZKUM CHOVANI PS0

CESKA

JEMEDELSKA Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol
UNIVERZITA V PRAZE Tel.: +420 224 382 585, E-mail :pinc@af.czu.cz, web: www.af.czu.cz

Experimentem bylo prokazano, Ze individualni lidsky pach miiZze byt pfenesen pomoci vody

na libovolné vzdalené misto tak, Ze jej specialn€ vycviceni psi dokazou identifikovat.
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Metodika byla pfipravena v ramci feseni projektu bezpecnostniho vyzkumu Ministerstva

vnitra VF20102015011 - Ovéteni a zdokonaleni metody pachové identifikace.

10 Seznam priloh

1) Metodicka piirucka
2) Zprava o prubéhu testovani reliability metody pachové identifikace provadéné

specialné vycvi¢enymi sluzebnimi psy Policie Ceské republiky

11 Seznam zkratek

PVO — pachovy vzorek osoby

OPS — otisk pachové stopy

DNA — deoxyribonukleova kyselina
CVCHP — Centrum pro vyzkum chovani pst
NVS — néstrazny vybusny systém
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Literarni prehled

Uvod

Schopnost pst rozliSovat jednotlivé osoby na zaklad¢ jejich individualniho pachu byla
popsana v odborné literatufe jiz pred vice neZ sto lety (Romanes, 1887). Rada dalsich studii
potvrdila, ze specialné vycviceni psi jsou schopni pachové identifikace, at’ uz se jednd o
ztotoznéni dvou pachovych vzorka téze osoby (Kalmus, 1955, Nicolaides, 1974, Hepper,
1988, Schoon and Bruin, 1994, Settle et al., 1994) nebo ztotoznéni sledované stopy v terénu s
pachem osoby, které stopa patii (Harvey, 2003). Tyto vysledky podporuji teorii, ze lidsky
pach je pro kazdého cloveka unikatni. Navic schopnost psii ztotoznit pachové vzorky i po
delsi dobé&, po kterou byly skladovany, nasvédcuje tomu, Ze lidsky pach se béhem Zivota

vyznamn¢ nemeni.

Lidsky pach

V soucasné dobé existuji objektivni a subjektivni metody identifikace lidského pachu
(Straus et Kloubek, 2010). Objektivni metoda, nazyvana téz olfaktronika, je zaloZena na
analyze pachovych molekul. Pomoci laboratorni techniky je zjiStovano sloZeni pachu,
celkovy pocet latek ptitomnych ve vzorku a jejich relativni koncentrace (Niessen, 2001,
Newton, 2007). Velmi dobrych vysledki pii pachové identifikaci osob je dosahovano
spojenim plynové chromatografie s hmotnostni spektrometrii oznacované zkratkou SPME
GC/MS (Curran et al., 2010). V soucasné dobé se jiz podatilo ziskat pomoci pfistrojovych
metod pachové profily osob a porovnat je mezi sebou (Curran et al., 2010). Vyhodou této
metody je jeji objektivnost, nicméné¢ ani nejcitlivejsi metoda SPME GC/MS nedosahuje zatim

takové citlivosti jako Cichové Ustroji psa (Kurz, 1994, Charvétova, 2002).
Kize

Kize vytvari flexibilni povrchovy obal, bez néhoz by organismus nebyl schopen
fungovat (Stoddart, 1999). Tato rozsahla hrani¢ni vrstva mezi télem a vnéjSim prostfedim ma

fadu funkci, které zahrnuji regulaci t€lesné teploty, hospodaieni s vodou, ochranu organismu,

smyslové vnimani, exkre¢ni funkci, imunitu, rezervoar krve a syntézu vitaminu D (Chuong et



al., 2002). Z morfologického hlediska pifedstavuje samostatnou organovou soustavu, kde
hlavnimi slozkami jsou ktize a pokozkové ttvary (Stoddart, 1990).

Kuze je tvofena dvéma zakladnimi vrstvami, pokozkou (epidermis) a skarou (corium)
(Sokolov, 1982, Schoon et Haak, 2002). Pokozka tvoii primarni ochranu proti mechanickému
poskozeni, vyschnuti a priniku mikrobti do organismu. Pod ni ulozend skara dodava kuazi
mechanickou pevnost, ohebnost a taznost. Kromé& toho obsahuje fadu specializovanych
exkre¢nich a vice nez pét milionti sekrecnich z1az. Povrch kiize dospélého ¢lovéka méti cca
1,6 — 2 m? jeji tloustka se pohybuje okolo 1,5 — 4 mm a hmotnost kolem
3 kg, dohromady s tukovou tkani mize vazit az 20 kg (Trojan, 2003).

Charakteristickym znakem kiize mnoha savcu je pfitomnost chlupl, v tomto ptipadé
ani Cloveék neni vyjimkou. Kazdy chlup vyrlsta z kozni deprese nazyvané chlupovy vacek.
Pro kazdy chlupovy vacek je typicka ptitomnost sebacealni zlazy, ktera produkuje olejnatou
substanci, oznaovanou jako maz. Funkci mazu je chrdnit chlupy pfed promacenim a

naslednou maceraci (Stoddart, 1990).
KozZni Zlazy

V kiazi nalézame tfi rozdilné typy koZnich zlaz, jedna se Zlazy sebacealni, apokrinni a
ekrinni (Nicolaides, 1974, Stoddart, 1990, Syrotuck, 2000, Trojan, 2003). N¢které z koznich
zlaz produkuji sekret pfimo na pokozku, jiné do pilosebacedzniho kanalku tsticiho na povrch
kize (Stoddart, 1990). Mezi dulezité funkce kiize patii regulace télesné teploty, déje se tak
odvadénim piebyte¢ného tepla odpafovanim, Cili sekreci potu (Stoddart, 1990, Trojan, 2003).
Hlavnimi zlazami, které jsou zodpovédné za sekreci potu, jsou Zlazy apokrinni a ekrinni,

souhrnné nazyvané potni zlazy (Nicolaides, 1974). Produkci koznich sekretli vyrazné

ptispivaji ke vzniku télesného pachu (Schoon et Haak, 2002).
Ekrinni Zlazy

Ekrinni neboli pravé potni Zlazy se nachéazeji témét na vSech mistech lidského téla
(Nicolaides, 1974, Stoddart, 1990) s vyjimkou nehtového luzka, rtd, predkozky a usniho
bubinku (Stoddart, 1990). Nejvyssi hustoty dosahuji v oblasti ¢ela, chodidel a dlani. Zejména
dlan€ jsou z hlediska olfaktoriky velice dilezité, nebot’ rukama ptichazi ¢lovék do kontaktu se

svym okolim nejcastéji (Straus et Kloubek, 2010). Svoji stavbou ptedstavuji jednoduchy

tubularni typ Zlaz s vylsténim pfimo na povrch pokozky (Stoddart, 1990, Trojan, 2003).



Ekrinni Zlazy hraji dalezitou roli v regulaci télesné teploty organismu (Nicolaides
1974, Stoddart, 1990). U zdravého ¢lovéka mohou vyloucit 2 — 4 litry tekutiny za hodinu.
Stimulem pro jejich sekre¢ni aktivitu je kromé tepla i emocni stres nebo konzumace
kofenénych pokrmil. Sekretem ekrinnich Zlaz je pot, vodnaty ciry slabé slany roztok

obsahujici dusikaté latky, proteiny, enzymy.

SloZeni potu

Anorganické latky: sodik, draslik, vapnik, Zelezo, chloridy, fluoridy, bromidy, jodidy,
bikarbonaty, fosfaty, sulfaty, amoniak.

Organické latky: aminokyseliny, proteiny, glukéza, laktat, mocovina, pyruvat, kreatin,
kreatinin, glykogen, kyselina mo¢ova, vitaminy.

Lipidy: mastné kyseliny, steroly.

Dalst latky: enzymy, imunoglobuliny (Ramotowski, 2001)

Apokrinni Zlazy

Zatimco ekrinni zlazy jsou roz$ifeny po celém téle, apokrinni zlazy se nachéazeji pouze
ve specifickych oblastech, zejména v tzv. axilarnich oblastech (Nicolaides, 1974), dale pak
Vv oblasti prsnich bradavek, pupku, genitdlii a fitnitho otvoru (Nicolaides, 1974, Syrotuck,
2000, Kreyde, 2002). To ale neznamend, Ze by pfispivaly ke vzniku té€lesného pachu mensi
mirou. Naopak, axilarni organy jsou hlavnim zdrojem télesného pachu, kterym je zdravy
¢lovek obdaren (Stoddart, 1990). Fylogeneticky jsou tyto Zlazy star$i nez ekrinni a produku;i
chemické pachové signaly (Trojan, 2003). Apokrinni Zladzy jsou tubuloalveolarni Zzlazy,
skladajici se z téla ptimého exkre¢niho kanalku (Krsti¢, 1997). T¢€lo zlaz je tvofeno mensim ¢i
vétsSim poctem stocenych kanalkli (Kreyden, 2002). Pfimy kandlek probihd paralelné
s pfiléhajicim chlupovym véafkem, do néhoZ Usti nad sebacedlni Zlazou (Evans, 1993).
Apokrinni Zl1azy jsou zdanlivé podobné ekrinnim Z14zam, avSak 1i8i se v né€kolika vyznamnych
rysech. Jejich sekre¢ni kanalky jsou rozvétvené a epitel, ktery je vystyld, je jednoduchy
(Stoddart, 1990). Po narozeni jsou apokrinni zl4zy jiz dobfe vyvinuté a nachdzeji se ve vyse
zminénych oblastech téla, nicméné aktivni zacinaji byt az v obdobi puberty (Schoon et Haak,
2002). U novorozencl jsou apokrinni Zlazy jen malo stoené a nerozvétvené. Béhem
dospivani se vétvi do slepych kapes a bocnich ramen. V dospélosti se stavaji tyto zlazy

masivnim orgdnem, ktery méti na délku 50 mm, 20 mm na Sitku (Woollard, 1930, Stoddart,



1990). Jejich vyvoj je zavisly na pohlavnich hormonech, dalsi ¢innost jiz na téchto hormonech
nezavisi a pretrvava bez ohledu na jejich ptitomnost (Craigmyle, 1984, Montagna et Parakal,
1974).

Apokrinni sekret je hustd olejova substance majici bilou né¢kdy 1 Sedou az
nacervenalou barvu (Stoddart, 1990). Provedeni detailni analyzy sekretu apokrinnich zlaz je
velmi obtizné, nebot’ byva kontaminovan sekrety ekrinnich a mazovych zlaz. Jedna z méla
studii zabyvajici se analyzou apokrinniho sekretu uvadi, ze hlavnimi slozkami jsou proteiny,
sacharidy, cholesterol a Zelezo (Knowles, 1987). Kazd4 Zlaza vyprodukuje béhem jedné
hodiny kolem 0,01 cm?® exudatu (Stoddart, 1990). Sekrety 714z nemaji zpocatku Zadny zapach,
na povrchu téla podléhaji bakterialni dekompozici, ktera generuje potencialni pachové latky
charakteristického zapachu (Kohl et al. 2001). U zivocichti produkuji feromonové signaly
dilezité pro socialni vazby, parentalni a teritoridlni chovani (Kreyden, 2002). Pfi sexualnim
vzruSeni produkuji apokrinni Zlazy malé mnozstvi mlécné tekutiny, ktera obsahuje mastné
kyseliny, bilkoviny a steroidy (Lundstrom, 2005).

Rada autorii poukazuje na znadné rozdily v intenzité apokrinni sekrece, velikosti
apokrinnich 714z a jejich Cetnosti mezi jednotlivymi etniky (Baker, 1974, Syrotuck, 2000). U
cernochtl a Evropant jsou tyto zladzy vétsi, husté sloZzené a s vétsi sekre¢ni aktivitou. Télesny
pach téchto etnickych skupin je hodnocen jako velmi silny az nepfijemny. Zejména pro
piislusniky orientadlnich ndrodti maji Evropané a cernos$i silny obecné nepiijemny pach
(Schoon et Haak, 2002). Mongoloidni etnikum ma naopak axilarni Zlazy vyvinuty slabé.
Zlazy Korejct jsou fidce rozptylené tak, Ze se nedotykaji jedna druhé a u poloviny populace
nejsou piitomny v axilarnich oblastech zZadné apokrinni zldzy. Pouhd dvé az tfi procenta

Korejcli maji tzv. axilarni pach (Baker, 1974).

Sebacealni zlazy

Druhou velkou skupinou sekrecnich zlaz jsou zlazy sebacealni. Vyskytuji se po celém
téle cloveka s vyjimkou dlani a chodidel (Nicolaides, 1974, Schoon et Haak, 2002). Nejvyssi
hustoty dosahuji v oblasti obliceje a pod vlasy a to 400 az 800 Zlaz na cm® (Nikkari, 1974,
Botek et Lookingbill, 2001). Piestoze maji tyto Zlazy ve vSech ¢astech téla podobnou stavbu,
li$i se svym tvarem a svou velikosti (Sokolov, 1974). Sebacedlni zldzy jsou asociovany
s vlasovym vackem, do kterého vyust'uji (Schoon et Haak, 2002, Trojan, 2003). Na rozdil od

ekrinnich zlaz, které usti ptimo na povrch pokozky, maz produkovany mazovymi zldzami usti



nejprve do folikularniho kanalu a az poté na povrch pokozky (Nikkari, 1974). VétSinou byvaji
vazany na folikuly vlasi nebo chlupt, do kterych soucasné usti (Schoon et Haak, 2002,
Trojan, 2003). Mazové zlazy o¢nich vicek, horniho rtu, sliznice rtii a prsnich bradavek nejsou
nikdy spojeny s vlasovym folikulem a jsou nazyvany jako volné zlazy (Stoddart, 1990). Pro
nekteré zlazy existuje zvlaStni nomenklatura, ktera vychdzi z jejich umisténi na tcle.
Fordyceho skvrny se nachdzeji na rtu a sliznici dutiny tstni (Nicolaides, 1974), meibomianni
zlazy a z7lazy Zeissovy na o¢nich vickach, Montgomeryho areolarni hrbolky v oblasti prsnich
bradavek (Nicolaies, 1974, Smith, 2008) a Tyssonovy zlazy na piedkozce (Sokolov, 1974).
Sebacedlni zlazy se vyvijeji béhem 13. — 15. tydne fetalniho vyvoje a dosahuji plné velikosti
v dob& narozeni (Pochi, 1974). Zlazy jsou plné vyvinuté a funkéni pfed narozenim,
pravdpodobné ptisobenim maternalnich hormont (Green, 1970). Cinnost mazovych Zlaz
pfedni a stfedni laloky hypofyzy k uvoliiovani hormonii cestou dalSich Zlaz jako je S$titna
zlaza, nadledviny nebo pohlavni zlazy (Shuster, 1974). Na druhou stranu tyto zlazy vylucuji
dalsi hormony, které stimuluji tvorbu kozniho mazu. Bylo zjisténo, Ze né€kolik androgenti
stimuluje tvorbu kozniho mazu (Ebling, 1974). Zejména testosteron je silny stimulator
produkce mazu u lidi. Uvadi se, Ze u kastrovanych muzi byla intenzita produkce kozniho
mazu nizsi nez u nekastrovanych muzi. Podavanim testosteronu kastrovanym muzim doslo
ke zvySeni ¢innosti mazovych zlaz (Hamilton, 1963).

Produkce kozniho mazu vzristd s vékem. Nejvétsi skok nastava mezi dvanactym a
tiinadctym rokem véku jak u chlapct, tak 1 u dévcat (Kellum, 1970). Vrcholu pak dosahuje
mezi tficatym az Ctyficatym rokem veku. Studie uvadi, Ze sekrece kozniho mazu dosahuje u
dospélych muzi urovné 4,47 mg na 10 em® za i hodiny (Strauss, 1961). V pozdé&jsim veku
pak klesa az na predpubertalni tiroven (Ramotowski, 2001).

Slozeni kozniho mazu lidi ovliviiuje fada faktori véetné genetiky a stravy. Obsahuje
glyceridy, smés mastnych kyselin s rovaym jednoduchym i rozvétvenym fetézcem, estery

cholesterolu, cholesterol a skvalen (Nicolaides et Foster, 1974).
Kozni lipidy
Nejsvrchngjsi vrstva pokozky tzv. rohova vrstva (stratum corneum) je kryta filmem

koznich lipida (SSL) ,,skin surface lipids“ (Luca et Valacchi, 2010). Tento film tvofi unikatni

smes sebacedlniho sekretu a membranovych lipida keratinocytl (hlavnich koZznich bun€k). Z



celkového zastoupeni povrchovych koZnich lipidl zaujimaji 50% ceramidy, 25% cholesterol a
15% volné mastné kyseliny (Geilen, 1997, Feingold, 2007). Specifi¢nost jeho slozeni je ddna
vysokym podilem mastnych kyselin s dlouhym fetézcem a pfitomnosti skvalenu, coz je latka
nevyskytujici se nikde jinde v téle (Nicolaides, 1974, Smith, 2008, Luca et Valacchi, 2010).
Vétsina koznich lipida vznikd Cinnosti sebacedlnich zlaz, které produkuji kozni maz, dalsi
kozni lipidy pak vznikaji v buiikach stratum corneum (Nicolaides, 1974).

Povrchové kozni lipidy maji dvé naprosto nezbytné funkce pro zivot. Podili se na
tvorbé permeabilni bariéry znemoziujici prinik vody a elektrolytd kiizi a dale pfedstavuji
ochranu proti invazivnim a toxickym mikroorganismiim (Feingold, 2007). Je dobfe zndmo, Ze
rizné piirodni lipidy, jako jsou mastné alkoholy, volné mastné kyseliny a monoglyceridy,
vykazuji silnou antimikrobidlni aktivitu proti obalenym virim, gram-pozitivnim, gram-
negativnim bakteriim a houbdm (Drake et al., 2008).

Slozeni a relativni mnoZzstvi skupin lipidi se u jednotlivych osob vyrazné lisi
(Nicolaides, 1974, Norlén et al., 1999, Archer et al., 2005). Koncentrace lipida kolisa v ¢ase i
v ramci jedince. Perioda, se kterou koncentrace pravidelné fluktuuje, je cca dva mésice a tyto
vykyvy v koncentraci dosahuji i vice nez 100% (Norlén et al., 1999). Povrchové kozni lipidy
se zdaji byt dulezitym kandidatem pro vznik individualniho télesného pachu (Nicolaides,

1974, Ramotowski, Schoon et Haak, 2002).

SloZeni lidského pachu

Vznik lidského pachu, ani jeho kompletni sloZeni neni v soucasné dobé zcela znamo.
Pravdépodobné se jedna o vysledek kombinace télesného metabolismu, sekretl koZnich Zlaz,
hormonalniho systému a interakci rezidualnich koZnich bakterii (Kusano et al., 2011). Uvadi
se, ze s pokoZzky se neustéle §ifi do okoli odumielé epitelidlni buiiky. Povrch kiize obsahuje
asi bilion bunék, z nichz se denné€ uvolni 1/30 odumftelych bun€k (cca 667 bunék/s). Primérna
doba zivota epitelialni bunky je 36 hodin. Mrtvé epitelialni bunky byvaji nékdy oznacovany
jako spad, tyto castice jsou veliké okolo 14um a jejich hmotnost je v priméru 0,07 pg.
Castice spadu se sklada z jedné nebo vice epitelialnich bundk pokryté sekretem koznich Zlaz,
na jejich povrchu jsou vSudypfitomné kozni bakterie. Kazda takova castice je obklopena
oblakem par, ktery je pravdépodobné produktem bakteridlni aktivity (Syrotuck, 2000).
Vyzkum vedeny v National Institute for Medical Research v Londyn¢ ukazal, Ze lidské télo

obklopuje vrstva teplého vzduchu, ktera proudi rychlosti 125 stop za minutu (Doyle, 1970).
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Analyza vzduchového proudu odhalila 4 — 5x vétsi pocet bakterii nez vzduch okolniho
prostiedi.

Béhem zivota mize byt télesny pach ovliviiovan fadou faktorti. V zavislosti na vlivu
téchto faktora je zastoupeni nekterych slozek pachu stalé, naopak zastoupeni jinych se méni
s ménicimi se podminkami vnéjSiho prostfedi a vnitiniho prostfedi organismu. Na zaklad¢
této skutecnosti vytvoril Curran (2005) terminologii, kterou rozliSuje télesny pach na pach
primarni, sekundarni a terciarni.

Pach primarni: jeho sloZeni je v pribéhu ¢asu stalé bez ohledu na pfijimany typ stravy,
zmény vnitiniho prostfedi organismu nebo vlivy pfichazejici z vnéjsiho prostiedi. Jedna se o
slozky pachu, které jsou ovlivnény geneticky. Pravdépodobné zde hraji roli i pohlavi nebo
prislusnost k danému etniku (Baker, 1974, Syrotuck, 2000).

Sekundéarni pach: slozeni tohoto pachu je ovlivnéné jednak zménami vnitfniho
prostfedi organismu, jako je oslabeni imunitniho systému, onemocnéni, psychicky stav ¢i
stddium menstrua¢niho cyklu. Dale je ovlivnéno zménami vnéjSiho prostiedi, coz mize byt
zména teploty vzduchu, typ stravy, pozivani tabaku, alkoholu, 1ékti nebo drog (Drabek, 2010).

Terciarni pach: Slozky tohoto pachu pochéazeji pouze z vnéjsich zdrojii. Na lidské télo
se dostavaji pfi pouzivani nejriznéjSich hygienickych a kosmetickych ptipravki, ¢i fyzickym
kontaktem s okolnim prostiedim (Drabek, 2010).

Otazka chemického slozeni lidského pachu vzbuzuje velky zdjem védct nejriznéjsich
védnich obori. V prvni fade€ je nutné zminit oblast mediciny, kde mohou byt tékavé organické
latky vyuZivany jako diagnosticky ukazatel fady onemocnéni. Znalost odorantt lidského téla
muZe mit ale 1 komercéni vyznam. Napiiklad v kosmetickém primyslu hraje diileZitou roli pfi
tvorbé designu parféml nebo deodoranti. V neposledni fadé¢ se nabizi moznost vyuziti
znalosti pachového profilu jednotlivce jako identifikaéniho prostiedku v oblasti kriminalistiky
(Dormont, 2013).

V dosud publikovanych védeckych studiich byly analyzam podrobeny vzorky
pachu ktze, potu (Zeng et al., 1991, Zeng et al., 1996, Labows et al., 1999, Munk et al.,
2000), dechu (Phillips, 1999), krve a moci (Kusano, 2013). Pfes variabilitu vysledka se
prokézalo, Ze pachy télesnych tkani a sekretd tvofi t¢kavé organické latky, které miZzeme na
zaklade¢ jejich funkénich skupin zafadit mezi aldehydy, alkoholy, alkany, estery, mastné
kyseliny a ketony (Curan et al., 2005a, Curran et al., 2007, Gallagher et al., 2008, Curran et
al., 2010).
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V tad¢ védeckych vyzkumii zabyvajici se lidskym pachem se autofi zaméfili na
analyzy pachu potu axilarnich oblasti (Zeng et al, 1991, Zeng et al., 1995, Curran et al., 2005,
Penne et al.,, 2006). Tyto oblasti jsou povazovany za dulezity zdroj velkého mnozstvi
tékavych organickych latek. Ve vysoké koncentraci se zde nachazi apokrinni, ekrinni i
sebacealni zlazy spole¢né s velkym mnozstvim nejriznéjSich kmenti bakterii, které se svoji
¢innosti pravdépodobné podili na uvoliiovani tékavych latek vyrazného pachu (Penne et al.,
2006). Pomoci preparativni plynové chromatografie byly izolovany a identifikovany latky
ptitomné v axilarnich sekretech muzi (Zeng et al., 1991) a Zen (Zeng et al., 1995). Jednalo se
0 Cs — Cyp nenasycené kyseliny s rovnym fetézcem. Nenasycené kyseliny, 2 metyl Cg — Cyp @
4-etyl Cs-Cqp kyseliny spolu s (E) -3-methyl-2-kyselinou hexenovou byly oznaceny jako
hlavni latky zodpovédné za lidsky pach. Slozeni vzorkti pachu muzi a zen se vykazovalo
kvalitativni podobnost a malé kvantitativni rozdily (Zeng et al., 1991, Zeng et al., 1995).
Kyseliny s kratkym fetézcem byly extrahovany i ze vzorkl potu chodidel, ve vétsim mnozstvi
se vSak vyskytovaly u osob se siln€jsim zdpachem nohou (Kanda et al., 1990). Dalsi vyzkum
smefoval k moznosti stanoveni individudlniho pachového profilu a identifikace osob na
zékladé€ rozdilii ve slozeni té€lesného pachu (Curran, et al., 2005, Penn et al. 2006) Za pouziti
metod GC/MS (Penn et al., 2006) a SPME GC/MS (Curran et al., 2005) se podafilo
extrahovat, separovat a analyzovat t€kavé organické latky pfitomné v pachu axilarniho potu
riznych osob. Na zakladé¢ vysledkt autofi uvadi, ze lidsky pach je tvoten velikym mnozstvim
VOC (volatile organic compounds — t&€kavé organické latky) a jejich kvalitativni a
kvantitativni zastoupeni mize vést k unikatnosti lidského pachu. Kromé toho poukazuji na
efektivnost metody SPME GC/MS pfi identifikaci VOC pfitomnych ve vzorcich lidského
pachu (Curran et al., 2005).

MozZnost stanoveni pachového profilu kazdého jednice potvrdily i1 dalsi studie. Autofi
zde jiz neanalyzovali pach potu axilarnich oblasti, ale pach zajistény z dlani (Curran et al.,
2007, Hudson et al., 2009, Curran et al., 2010). Z hlediska kriminalistiky je otazka slozeni
pachu rukou nesmirné diilezita, nebot’ vysoké procento pachovych stop je na misté Cinu
snimano z predmétii, které pfisly do kontaktu s rukama pachatele (Curran, 2006). Jednim
Z prvnich krokli pfi oveéfovani moznosti vyuziti lidského pachu jako biometrické miry je
studium frekvence vyskytu teékavych organickych latek v ramci velké populace. EXxistuje
rozsahla studie, v ramci které byly zajiStény vzorky pachu od 60 osob. Metodou SPME

GC/MS se podatilo identifikovat 63 t€kavych organickych latek, z nichz v nejvétsim mnozstvi
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se jak u muzi, tak i u Zen vyskytovaly latky jako 2-furankarboxaldehyd, 2 furan metanol,
fenol, nonanal, dekanal a undekanal, dimetylester kyseliny hexadiové, dimetyl ester kyseliny
propanové, dimetyl ester kyseliny oktanové. Ve stfednim mnozstvi byly nalezeny latky
dimetyl ester kyseliny propanové, 6-metyl-hepten-2-on, dimetyl ester kyseliny oktanové,
dodekan, undekan, 6,10-dimetyl-5,9-undekadien-2-on a tetradekan.

Jelikoz predchozi vyzkum uspé$né¢ demonstroval moznost rozliSit pachové profily
0sob, ziskané na zaklad¢ analyz vzorkt pachu z rukou a axilarnich oblasti, rozhodli se védci
ovéftit, zda plati to samé pro dalsi biologické vzorky, jako je bukalni stér, dech, krev a moc.
Dosazené vysledky jsou v souladu s dosud publikovanymi studiemi. Za pouziti SPME
GC/MS je mozné rozlisit profily tékavych organickych latek jednotlivych osob v ramci
stejného biologického materidlu. Nicméné profily z riznych biologickych vzorki jedné osoby
se ukazaly byt pfili§ odlisné na to, aby mohly byt vyuZity pro ucely pachové identifikace
(Kusano, 2013).

V soucasné dobé bylo ze vzorkt lidského pachu izolovano a identifikovano pies 400
tekavych organickych latek. AvSak studie, ve kterych bylo pouZito headspace metody pro
analyzu VOC vylucovanych kizi pfi teploté lidského téla, uvadi vyskyt pouze 20 — 90 latek.
Tyto latky jsou povaZovany za primarni sloZzku pachu (Dormont, 2013).

Zajimavou otazkou je, zda lze mezi VOC vysledovat biomarkery vzristajiciho véku
(41 a vice let). V jedné z prvnich studii zabyvajici se touto problematikou byly pomoci
GC/MS analyzovany vzorky lidského pachu zajisténého z tricek. Vysledky prace potvrdily
rozdily v zastoupeni n€kterych VOC u mladsich a starSich lidi. Autofi uvadi, Ze koZni sekrety
lidi vyssiho véku obsahuji zejména vétsi mnozstvi aldehydu 2 - nonenalu. Jedna se o produkt
oxidativni degradace monosaturovanych mastnych kyselin, jako je kyselina palmitova nebo
vacenova. 2 — nonenal byl oznacen za odorant zodpovédny za nepiijemny télesny pach
starych lidi (Haze et al., 2001). I dalsi studie potvrdila pfitomnost 2 — nonenalu jako
biomarkeru vzrastajictho véku a navic uvedla 1 jiné latky jako benzothiazol nebo
dimetylsulfon (Gallagher, et al., 2008). V rozporu s tim stoji prace Curran et al. (2005), kde
byla tato latka analyzovéana ve vSech pachovych vzorcich lidi a to 1 lidi mladSich nez 40 let.
Autofi specifi¢nost této latky pro pach lidi vysSiho véku vylou¢ili.

Snahou proto je vyuZzivat lidsky pach jako biometrickou miru pro kriminalistické ucely
(Schoon, 2009, Curran et al., 2010). Z téchto duvodu je vyzkum zaméfen na identifikaci co

nejveétSiho mnozstvi VOC vyskytujicich se ve vzorcich lidského pachu.
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Existuje cela fada studii zabyvajicich se objasnénim slozeni télesného pachu (Zeng et
al., 1991, Zeng et al., 1996, Curran et al., 2005a, 2005b, 2007, Galagher, 2008, Curran et al.,
2010). Ukazuje se, ze se zastoupeni tékavych organickych latek analyzovanych z télesného
pachu ve vysledcich jednotlivych studii vyrazné lisi. Vysvétlenim miize byt pouziti riiznych
analytickych metod a soucasné¢ i typ biologického vzorku, ze kterého byl pach zajistén

(Dormont et al., 2013).

Odolnost lidského pachu

Clovék zanechava pachovou stopu na vSech mistech svého pobytu. Jde o spad
pachovych &astic, ktery bezdécné doprovazi kazdou jeho ¢innost, pohyb ¢i pozici (Straus et
Kloubek, 2010). Takto vzniklé pachové stopy jsou predmétem zajmu kriminalisti, ktefi se
zabyvaji metodou pachové identifikace pomoci specialné vycvicenych psi. Kli¢ovou roli v
uspésném pouziti této metody hraje jednak znalost fyzikdln¢ chemickych vlastnosti
pachovych stop, konkrétné jejich stabilita, a dale znalost vlivi, které mohou pachové stopy
zménit nebo je zcela zni¢it. Jedna se zpravidla o slabé polarni Castice, které jsou dobie
rozpustné v tucich, ale jen $patné ve vodé¢. Ukazalo se, ze odstranit lidsky pach je vzhledem k
povaze téchto ¢astic mozny pouZzitim prostiedkl rozpoustéjici tuky, ale ne pouhou vodou.

Existuje zatim pouze nékolik studii, které se zabyvaly stabilitou télesného pachu a
jeho odolnosti viéi extrémnim vnéjSim podminkam (Hudson et al., 2009, Stockham, et al.,
2004, Curran et al., 2010). Za zminku stoji studie vénujici se odolnosti lidského pachu na
sttepinach po vybuchu improvizovanych vybusnych zatizeni. Pokus byl proveden na dvou
typech vybusnin. Prvni vybusninou byla smés, skladajici se z 54% z tekutého peroxidu vodiku
H,0; a 46% tekutého nitrometanu, s celkovou hmotnosti 5 kg. Vybusnina vcetné dalkového
odpalovaciho zafizeni byla umisténa v pfedni ¢asti vozu pod sedadlem spolujezdce. Po
vybuchu byly pachové vzorky sejmuty z volantu, dvefi fidiCe a platéné tasky pouzité pro
prenos vybusnin. Druhou vybusSninu pfedstavovaly dvé 60 mm miny. Miny byly zakopany 10
cm pod zem a umistény cca 5 metrii vpravo od mista spolujezdce. Odpéleni bylo provedeno
pomoci improvizovaného dalkového ovladani. Stfepiny byly po vybuchu uméle
kontaminovany pachem 25 lidi, kiizov€ prochazejicimi mistem vybuchu a z téchto stfepin
byly nasledné sejmuty pachové stopy. Zajisténé pachové vzorky byly uchovavany ve
sklenénych nadobach. Pied vlastni detonaci byly vybusniny pfendSeny v platénych vacich s

poutky, a to vzdy dvéma osobami, simulujicimi hledané pachatele. Pfi dohledéni byly pouzity
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pachy c¢loveka, ktery ptipravoval a prepravoval vybusninu, fidi¢e a nahodny cizi pach. Cilové
pachy byly nasledné ztotoznovany v Y-testech (lidé Sli ¢ast cesty spolecné, po nékolika
metrech se pak rozd¢lili a pokracovali ve tvaru pismene Y). Pes se m¢l vydat po stopé
cloveka, jehoz pach dostal nacichat.

Specialn¢ vycviceni psi na metodu pachové identifikace prokazali schopnost detekce a
lokalizace pachatelt, ktefi byli v kontaktu s vybusninou s primérnou uspé$nosti 82,2%.
Studie prokazala, ze specialn€¢ vycviceni psi jsou schopni sledovat lidsky pach i za
neptiznivych klimatickych podminek, jako je aridni klima, silny vitr nebo v oblastech s
vysokou kontaminaci cizimi pachy (simulace nahodnych chodct). Vysledky naznacuji, Ze
lidsky pach je schopen pretrvat extrémni mechanické a tepelné podminky doprovazejici
explozi improvizovanych vybusnin. Psi specialn¢ trénovani na metodu pachové identifikace
prokézali, Ze jsou vhodnym nastrojem v boji proti terorismu (Curran et al., 2010b).

V roce 2011 probéhl v Centru pro vyzkum chovani psi na Ceské zemédélské
univerzité¢ Vv Praze vyzkum schopnosti pst detekovat lidsky pach poté, co byl vystaven
vysokym teplotdm s cilem ovéfit, zda je moZné snimat vzorky lidského pachu z mist
vystavenych extrémnim teplotnim podminkdm. Pfedméty s otisky pachovych stop byly
vystaveny rizné vysokym teplotdm po dobu 30 minut. V pribehu pachové identifikace byly
dodrzovany postupy obvyklé pro ztotoziiovani pachi v pfipadech kriminalniho vySetfovani.
Vysledky studie prokazaly, Ze specialné vycvi€eni psi jsou schopni detekovat lidsky pach,
ktery byl vystaven teploté 800 °C po dobu 30 min (Santariova et al., 2011).

Dalsi studii realizovanou v Centru pro vyzkum chovani pstt bylo ovéteni odolnosti
lidského pachu vici proudici vodé. Experimentalni vzorky pachu byly ziskany tak, ze osoba
drzela po dobu jedné minuty kovovou trubicku v dlani. Trubicky s pachovou stopou byly poté
vystaveny pusobeni vodniho toku po dobu Sedesati minut. Poté byly vyjmuty, pfendany
sterilnim peanem do sklenice se specidlni bavinénou textilii a otfeny o textilii, ¢imZ doslo k
pfenosu pachu. Sklenice byla néasledné neprodySné uzaviena. Po Ctyficeti minutach byla
textilie vyjmuta a volné suSena po dobu dvaceti ¢tyt hodin ve vydesinfikované mistnosti.

Odbér cilového vzorku pachu byl proveden z téla téze osoby po sedmi dnech. Vzorek
byl ziskan pfilozenim bavinéné tkaniny na oblast trupu po dobu dvaceti minut. Pro
identifikaci pachovych vzorkt byli pouziti specialn¢ vycviceni psi na metodu pachové
identifikace. Vysledky experimentem prokazaly, ze pach nebyl pisobenim vody degradovan a

psi ho byli schopni identifikovat (Santariova et al., 2012).
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Cich psa
Uvod

Biologické principy €ichu poutaji intenzivni pozornost biologt jiz vice nez dvé stoleti.
Objevy ucinéné v oblasti fyziologie, bunécné biologie, genetiky a anatomie posunuly nase
poznani v oblasti fungovani ¢ichu o znac¢ny kus vpted, presto vSak zlstdva mnoho otazek
nezodpovézenych. V zivocisné fiSi disponuje ¢ichem ¢i podobnou formou chemorecepce
vétiina zastupcl a to jak bezobratlych, tak i zastupci viech t¥id obratlovcd. Cichem,
fungujicim velmi pravdépodobné na zcela stejném nebo velmi podobném principu, disponuji
ryby, obojZivelnici, plazi, ptaci i savci. U saved, ktefi jsou evolu¢né nejmladsi, je ¢ich vyvinut
nejdokonaleji. Prakticky vSichni savci disponuji velmi citlivym ¢ichem, tvofenym obvykle
n¢kolika ¢ichovymi subsystémy. Vyjimku tvofi pouze kytovci. NejvétsSimu zajmu badatelt se
tradi¢né, kromé Cloveka, t&Si pes. Psi Cich je lidmi cilené vyuZzivan nejméné pét tisic let a tak
je tento zdjem zcela pochopitelny. Vyzkum c¢ichovych schopnosti je v§ak vétSinou realizovan
pomoci behaviordlnich experimentl. Ty jsou ale v pfipadé psii velmi naro¢né a to jak
finan¢né, tak 1 Casov€. Na rozdil od ¢loveéka pes nedokdze fici, co citi. Psa, podobné jako
ostatni zvifata, je nutno vycvicit, aby naucenym zpiisobem znacil ptitomnost cilového
odorantu. Aby byla data statisticky dostatecné vyznamna, je tfeba pouzit vétsi pocet
experimentalnich zvitat. To v ptipadé€ pst klade zna¢né naroky na ustdjeni, vyZivu, veterinarni
péci a v neposledni fad¢ i vysoké naroky na tGroven cviciteld. K tomu je jesté tteba dodat, ze
zdaleka ne kazdy pes se k takovému typu vycviku hodi a tak je Casto nezbytné jesté pied
zahdjenim vlastniho experimentu nckteré psy vyfadit a nahradit je vhodnéjSimi. Poslednim
problémem je pak ukol postarat se po skonceni experimentii o jiz nepotiebné psy. Zapojeni
laické kynologické vefejnosti se, alespoit v Ceské republice, neosvédéilo. Vyse uvedené
problémy jsou ditvodem, proc jsou k takovym experimentliim vyuzivani hlavné hlodavci -
potkani a mysi, ale zejména lidé. Tyto experimenty mohou poskytnout informace napf.
o zpisobu, jakym cichovy systém zpracovavd smeési odorantli. Protoze ¢ich je znacné
konzervativnim smyslem, je mozno vysledky docilené na lidech ¢i hlodavcich vztahovat i na
psy. Nic nam ale nefeknou o specifickych kvalitach psiho ¢ichu. Dodnes nebyl publikovan
kontrolovany experiment, ktery by odpovédél na otazku, zda u pst existuji mezi pohlavimi
vyznamné rozdily v citlivosti ¢ichu, ackoliv by vysledky takového experimentu zajimaly

prakticky kazdého, kdo psy k pachovym pracim vyuziva. Do budoucna skyta velké nadéje
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MRI (zobrazovani pomoci magnetické rezonance). Prvni experimenty jiz naznaCily moZnost
vycviit psa, aby vtunelu MRI dokazal i pifes ruSivy hluk nehybné lezet a Cichat.
Monitorovani aktivity primarniho olfaktorického kortexu pfi €ichani rdznych substanci by
mohlo pfinést vyznamné poznatky i na mensim poctu pst.
Vyuziti ¢ichu psa

Cloveék si byl vynikajicich ¢ichovych vlastnosti psii nepochybné védom jiZ od podatku
spole¢ného souziti s nimi. Prvni pisemné doklady o cileném vyuzivani téchto schopnosti jsou
znamy jiz ze staroveéku. Psi byli vyuzivani k vyhledavani zvére, k pronasledovani uprchlych
otrokli, valecnych zajatcli 1 ke stihani zlocincli. Schopnost ucitit na zna¢nou vzdalenost
bliziciho se ¢lovéka ¢i zvife pak pomahala majitelim psti vyhnout se bliZzicimu se nebezpeci.
Ani v dnesnim svété nezistal psi ¢ich ve stinu nejmodernéjsich technologii. I nadale pes
zustava nenahraditelnym pomocnikem lovet a ochrancti zédkona. Schopnost specidlné
vycvicenych pst ztotoziiovat individudlni pachy lidi a sledovat pachovou stopu je skute¢né
vyjimeéna. King (1964) se svymi spolupracovniky pted vice jak 20 lety publikoval
kontrolovany experiment, pii kterém byli psi schopni detekovat otisk prstu na kousku skla,
ktery byl ponechan 6 tydnid v uzaviené mistnosti a 2 tydny venku. Nedavné, dosud
nepublikované experimenty ukazuji, Ze to muze byt doba jest€ mnohem delsi. Nekteti
policejni psovodi, ktefi se zabyvaji pachovou identifikaci, uvadéji, Ze psi jsou schopni
spolehlivé ztotoziovat pachové stopy sejmuté z predmétti odhozenych do vody s pachem
sejmutym pozd&ji ze zadrzené osoby. Tyto poznatky jsou zcela v souladu s experimentem
realizovanym v Centru pro vyzkum chovani pst pii Ceské zemédélské univerzité v Praze.
Stockham (2004) na zaklad¢ svych experimentl tvrdi, Ze specialn¢ vycviceni bloodhoundi
jsou schopni ztotoznit pachové stopy zajisténé z ¢asti vybuchlého nastrazného vybusného
systému (NVS). Tentyz americky autor uvadi ptipad, kdy byl pach sejmut z NVS a dva dny
poté byl cviceny policejni bloodhound schopen na rusné ulici zachytit stopu shodnou se
zajiSténym pachem a dovést policisty k domu pachatele. Podobny pfipad se stal v hlavnim
mesté¢ USA, ve Washingtonu DC, kde pes spravné ztotoznil stopu s pachem zajisténym po 7
dnech z fragmentd NVS a dokazal stopu rovnéz sledovat az k domu pachatele. Uvadéné
ptipady znéji fantasticky, ale ve skutecnosti jsou v souladu s kontrolovanymi experimenty,
které provadéli Harveyovi z univerzity v Kalifornii. Ugelem téchto pokusti bylo stanovit,

S jakou mirou spolehlivosti dokézou policejni bloodhoundi na konci stopy ztotoznit spravného
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cloveéka ze stopy. Psi pii téchto experimentech bez vétSich problému sledovali stopy staré 48
hodin, a to i pokud tyto stopy byly polozeny na tvrdém povrchu jako asfalt. V nékterych
ptipadech pted pouzitim psa husté prselo nebo pres stopu piesly stovky osob. Hepper a Wells
v roce 2005 publikovali praci, ve které ukazali, ze psim uvedenym kolmo do poloZené stopy
staCi 3 kroky k rozpoznani sméru, kterym stopa vede. Psi se v takovém pripad¢ fidi pachovym
gradientem, neboli jinymi slovy jsou schopni rozpoznat, ze stopa je ve spravném sméru
cerstvejsi.

Krom¢ lidského pachu psi dokdZzou s pozoruhodnou citlivosti detekovat i1 jiné
substance. Psi ozbrojenych sil a ozbrojenych sborti jsou bézné vyuzivani k detekci drog,
vybusnin ¢i zbrani a v poslednich letech i k detekci nepatrnych zbytki hotflavych kapalin,
které byly pouzity k umyslnému zalozeni pozaru. Experimentdln¢ bylo prokazano, ze
vycviceny sluzebni pes dokaze detekovat na poZzafisti zbytky téchto kapalin v tak malém
mnozstvi, zZe jsou nejmodernéjSimi laboratornimi pfistroji nezjistitelné. Psi ve sluzbach
zéakona dale vyhledavaji téla zemfelych osob, bankovky, tabak, ilegalné dovazené potraviny a
zivoCichy ¢i rostliny. Detekénich ¢ichovych schopnosti pst je vSak vyuzivano i v civilni sféte.
Psi dokaZou detekovat mista s inikem plynu, mista kontaminovana rtuti, oznacuji stromy
napadené sktidci ¢i tieba rakovinou citrusi. V USA je vyuzivano pst k provéfovani domd,
zda nejsou napadeny termity. Neé&které elektrické podniky pouZzivaji psy k oznacovani
nahnilych sloupi elektrického vedeni. Psi pomahaji biologim pfi vyzkumu tim, Ze mohou
detekovat pritomnost urcitych druhli zvifat na dané lokalité. Specidln€ vycviceni psi takto
pomahali kanadskym védciim v ekosystému Yellowhead v Alberté detekovat vykaly medveédi
grizzly a baribali. Jako nejefektivnéjsi metoda zjistovani piitomnosti ryst (Lynx rufus) se
ukazalo pouZiti psit v Novém Mexiku. Podobné jako v pfedchozich ptipadech psi pomahali
zoologiim v pousti Mojave hledat zelvy Gopherus agassizii. Za zminku stoji i vyzkum, pfi
kterém byli psi pouziti k detekci pfitomnosti ohrozeného amerického poddruhu lisek Vulpes
macrotis mutica. Pozoruhodné je, ze psi dokazali vykaly tohoto poddruhu odlisit od vykald
liSek obecnych, Vulpes vulpes, které Zily na stejné lokalité. Jiz byla zminéna schopnost psi
detekovat onemocnéni stromi a nelze tedy pominout experimenty, pii kterych psi prokazali,
ze dokazou detekovat poc¢inajici zhoubna nddorova onemocnéni lidi. Na Florid€ dva specialné
vycvieni psi dokazali spolehlivé detekovat melanomy kiize, ve Velké Britanii byl provadén

experiment, pii kterém psi detekovali nadory mocovych cest a v neddvné dob¢ polsti védci
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publikovali vysledky vyzkumu, pii kterém psi detekovali rizné druhy néadorovych

onemocnéni ze vzorkli dechu nemocnych osob.

Citlivost psiho ¢ichu

Jak citlivy je tedy vlastné Cich psa a kolikrat je lepsi nez tfeba Cich lidsky?
V nejriznéjSich popularnich ptiruckach se totiz mtizeme docist, ze ¢ich psa je 100 x, 1 000 X,
¢i dokonce 1 000 000 x lepsi nez Cich lidsky. Odpovéd’ na tuto otazku vsak neni ani zdaleka
tak jednoducha jak by se mohlo zdat. V roce 1953 odhadl Neuhaus, ze citlivost psiho ¢ichu je
o 8 log jednotek lepsi nez Cich Cloveka. Od té doby se citlivosti psiho ¢ichu zabyvala celd fada
badatelt, pficemz dosazené vysledky se zna¢né liSily. Napt. Nicollini (1954) a po ném Becker
(1957) se spolupracovniky dospéli k zavéru, Ze citlivost psiho ¢ichu je prakticky stejna jako
citlivost ¢ichu lidského. Neuhaus (1953) a Moulton (1960) se spolupracovniky dospéli
k zavéru, ze psi Cich je o 2 log jednotky, neboli 100 x lepsi nez ¢ich lidsky.

Jak je mozné, ze rtzni autofi dospéli k tak rozdilnym vysledkim? Problém je, Ze psi
¢ich neni stejné citlivy k riznym substancim. Pii pokusech byly pouzity latky jako kyselina
octova, maselna, hiebickovy olej ¢i amyl acetat. Nepochybné existuji i rozdily mezi riznymi
plemeny, mezi jednotlivymi zvifaty a pravdépodobné i1 mezi pohlavimi. Velmi obtizné je
rovnéz ptipravit pfesné€ stanovenou koncentraci cilové latky, kterou mé pes detekovat. Nekteti
autofi pouZili pii svych vyzkumech velmi sofistikovana zatizeni, kde byla pfipravovana smés
cilové latky se vzduchem. Pes pak obvykle reaguje stlacenim jedné paky, pokud cilovou
substanci citi a stlacenim druhé, pokud neciti nic. Jako velmi dulezity faktor se rovnéz
ukazuje vycvikova metoda, které jsou psi podrobeni. Krestel a jeho spolupracovnici v roce
1984 pouzili ke stanoveni ¢ichového prahu celkem 6 biglil, z toho tfi psy a tfi feny. Cilovou
substanci byl amyl acetat, coZ je neSkodna chemikalie, kterd svou vlini pfipomina banany. Psi
byli nakrmeni suchym krmivem a poté nedostali napit. Po spravném stlaceni paky byli
odménéni malym mnozstvim vody a po chybném stlaceni nasledoval elektricky uder do
tlapek. Neni divu, Ze vysledkem bylo stanoveni olfaktorického prahu psa 0 pouhé 2,6 log
jednotky (asi 398 x) niZe nez u ¢lovéka. O dvacet let pozdé&ji se rozhodla Walker s tymem
spolupracovnikii z Floridské statni univerzity tento experiment zopakovat. Byli pouziti dva
psi, velky knira¢ a rotvajler. UmysIné byla zvolena stejna cilovéa substance, tedy amyl acetat.
Psi tentokrat nebyli tyrdni ani zizni ani elektrickymi Soky, ale bylo pouZito pozitivniho

podminovani. Vysledky byly velmi ptekvapivé. Psi byli schopni uvedenou chemikalii
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detekovat v koncentracich 1.9 (rotvajler) a 1.14 (knira¢) k bilionu. Tento vysledek je zhruba
20 000 x az 30 000 x lepsi nez vysledek, kterého doséhl Kresteliv tym. Pokud jsou tyto
vysledky spravné, tak pes disponuje mnohem lepSim Cichem, nez naznacovaly vSechny
dosavadni odhady. Pravdou ovSem je, Ze k pokusu byli pouziti pouze dva psi a abychom
ziskali presnéjsi predstavu, tak bude nejspiSe nutné takovyto pokus zopakovat s mnohem

veétsim mnozstvim pst rdzného véku, pohlavi a rizné plemenné piislusnosti.

Anatomie ¢ichového tstroji psa

Co tedy zpusobuje tak velky rozdil mezi ¢ichovymi schopnostmi psii a lidi? Cichové
ustroji psa je ulozeno v predni ¢asti lebky a na zpracovani signélii z tohoto Ustroji se podileji
specializované ¢asti mozku. Z anatomického pohledu lze fici, Ze Cichové ustroji psa zacina
¢enichem. Na rozdil od ¢lovéka, ¢enich psa je velmi pozoruhodnym orgadnem. Védci na Statni
univerzité v Pennsylvanii v USA pouzili metodu tzv. Schlierenova zobrazovani, aby mohli
pozorovat proudéni vzduchu v bezprostfedni blizkosti psiho cEenichu. Uvedend metoda
umoznuje pozorovat a fotografovat inkonzistence v prihlednych médiich, jakymi jsou voda
nebo vzduch. Bylo zjisténo, Ze psi nozdry nejsou pouhé otvory do ptedni ¢asti lebky, ale Ze
umoziuji velmi presné ovladat proud vydechovaného vzduchu. Psi mohou napt. ovéfovat
pach pfedmétu na zemi nebo stopu a pfitom vyfukovat nozdrami vzduch Sikmo za sebe. Tak
mohou ovéfovat povrch pted sebou a vyfukovat vzduch tak, Ze nedochézi k odfouknuti pachu
uvolnovaného z jeho zdroje. To vSak neni vSechno. Psi dokdzou se svym ¢enichem jesté jednu
pozoruhodnost, kterou se po nich snazi napodobovat vyrobcei detektorti vybusnin. Pes dokaze
zamifit proud teplého vydechovaného vzduchu na oc¢ichavané misto a tak zvednout ze zemé
molekuly o vyssi molekulové hmotnosti, které by normalné nebylo mozZno ¢ichem vnimat.
Teply vydechovany vzduch rovnéz umozni zvysit vypafovani latek za nizkych teplot. Psi tak
na rozdil od vétSiny elektronickych detektorti vybusnin, drog ¢i akcelerantii hofeni, mohou
pracovat i pfi teplotach hluboko pod bodem mrazu.

Psi vykazuji nejvétsi morfologickou variabilitu ze vsech pozemnich obratlovct a tvar
jejich lebek nabyl Slechténim nejraznéjSich tvard a velikosti. Obecné lze lebky psi
charakterizovat v souladu s jejich tvarem, ktery mize byt dlouhy a uzky jako v piipadé chrta
(dolichocefalicka lebka), kratky a Siroky jako napf. u boxera (brachycefalicka lebka) nebo
stitednich proporci jako u némeckého ovcaka (mesaticefalickd lebka). Rozdilné tvary lebek

ovSem znamenaji také rozdilnou velikost a tvar Cichového ustroji. Zatim vSak neexistuje
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studie, ktera prokazala vliv tvaru rostralni casti psi lebky na citlivost ¢ichu, naopak, dosud
nepublikovana studie, realizovand na univerzit¢ v Arizoné, naznalila moznost, ZzZe
brachycefalickd plemena mohou mit ¢ich vii¢i nekterym substancim dokonce citlivejsi nez psi
s mesaticefalickou lebkou. Pokud se tyto vysledku v budoucnu ukazou jako spravné, jedna se
o velmi vyznamné zjisténi. Nelze vyloucit, Ze zmensSenim nosni partie lebky dojde k jakémusi
nahlouceni ¢ichovych bun¢k na sebe a tim ke zvySeni hustoty ¢ichovych receptorti. Konecné,
napf. mysi ¢i krysy maji mnohem mensi plochu ¢ichového epitelu nez psi a presto se ukazuje,
ze jejich Cich je velmi citlivy.

Vzduch nasaty nozdrami vstupuje do parové nosni dutiny — cavum nasi, coz je parova
dutina ulozena v rozsahu zevniho nosu. Pravou a levou dutinu nosni oddé€luje svisla nosni
piepazka — septum nasi. Kazda nosni dutina navazuje v pfedni ¢asti na nosni pfedsin a v zadni
¢asti smérem dold usti nosohltanovym prichodem do hltanu. V zadni ¢asti nosni dutiny je
ulozeno ¢ichové bludisté. Dorzalni a ventralni nosni konchy — skotfepy de€li horni ¢4st nosni
dutiny na nosni prichody. Nosni konchy jsou chrupavcité nebo lehce osifikované svitky lamel
pokryté nosni sliznici, ktera pokryva vétsi Cast kazdé z obou polovin nosni dutiny.
Ethmoidalni - ¢ichové konchy jsou soucasti ¢ichového bludisté a vypliluji zadni ¢ast nosni
dutiny. Vyvojové se jedna o vyrlstky ¢ichové kosti pokryté nosni sliznici. Pocetné kosténé
jemné svitky jsou znamy jako ethmoturbinalia neboli Cichové skotepky, které se dale déli na
ectoturbinalia a endoturbinalia. VSechny jsou spojeny s vnéjsi destickou - lamina externa a
fesetnou ploténkou — lamina cribrosa ¢ichové kosti. Ectoturbinalii je Sest na kazdé strané.
Jsou celkem mal4d a nachazeji se v horni €asti bludiSté, zatimco Ctyfi endoturbindlia jsou
umisténa dole a vypliiuji zadni ¢ast dutiny. Prvni endoturbinéle vystupuje doptedu a jeho
kosténé svitky tvofi jiz zminénou dorzélni konchu. Druh¢é endoturbindle pak tvoifi medialni
nosni konchu. Jeden nebo vice svitki ethmoturbinalii obvykle zasahuje az do Celnich dutin.

Nosni pfedsini a respiratorni vzdusné cesty ohiivaji nebo ochlazuji, zvlh¢uji a filtruji
vdechovany vzduch pted tim, nez se dostane do dolnich cest dychacich. Primarni tlohou
pfedsiné je vSak distribuce vdechovaného vzduchu a smérovani vzduchu vydechovaného.
Hlavni alohu pfi ohfivani a ochlazovani vdechovaného vzduchu vS§ak jak se zda plni dorzalni
nosni koncha. Tkan pokryvajici vnitini povrch nosni dutiny Ize histologicky rozd¢lit na Ctyfi
druhy epitelu. Smérem od cEenichu pokryva povrch nosni piedsing, dorzalnich konch a
ethmotubinalii dlazdicovy, respiratorni a olfaktoricky epitel. Ctvrty typ epitelu — pfechodny

lze nalézt na prechodu mezi povrchem piredsiné a dorzdlni konchy. U psa pokryva
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olfaktoricky neboli ¢ichovy epitel mnohem vétsi plochu nez u jinych domacich zvirat.
Nalezneme ho na povrchu ethmoturbindlii, na ¢asti septa (nosni ptepazky) a zasahuje az do
frontalnich (Celnich) dutin. Olfaktoricky epitel, ktery ma u psi obvykle nahnédlou barvu,
obsahuje olfaktorické receptorické neurony (Cichové smyslové nervové buiiky), kterymi
zaCina tzv. olfaktorickd informac¢ni kaskada, coz je vlastné jakysi fetézec struktur, které se
podileji na pfenosu olfaktorické informace tzv. hlavniho olfaktorického organu.

Plocha olfaktorického epitelu kolisa podle velikosti rostralni ¢asti lebky psa, napt. u
némeckého ovcédka je asi 150 cm?. Také pocet olfaktorickych neuronti se lisi podle velikosti
psa, avSak mensi psi nemaji tolikrdt mensi pocet téchto neuronil, kolikrat maji mensi plochu
olfaktorického epitelu, ale maji vzhledem ke své velikosti relativné vyssi pocet olfaktorickych
neuront. Celkovy pocet olfaktorickych neuronti miize u psa dosahovat poctu az 250 miliont.
U némeckého ovcdka je to 220 miliond, u foxteriéra 147 milion a u jezevcika asi 125
milionti. Pravdou ovSem je, ze Udaje o velikosti ¢ichového epitelu psa i o poctu ¢ichovych
neurontl je riznymi autory obvykle pfebirdn z velmi starych zdrojt jako napt. z knihy Magie
der Sinne im Tierreich (Magie smysla v ti$i zvitat), z roku 1966, némeckého autora Vituse B.
Drdschera, ktery vSak neuvadi, jak k tomuto 0daji dospél. U €loveéka riizné prameny uvadéji
rozdilné hodnoty, avSak celkovy pocet neni ziejmé& vyssi nez 10 miliond.

Hlavni olfaktoricky systém je tvotfen olfaktorickymi receptorickymi neurony, odkud je
veden vzruch po axonech olfaktorického nervu skrz feSetnou ploténku do ¢ichového kyje —
bulbus olfactorius v piedni ¢asti mozku. V Cichovém kyji se axony jednotlivych
olfaktorickych neuronti sbihaji do Klubi¢kovitych ttvart, které se nazyvaji glomeruly. Zde se
signal zesiluje a postupuje do olfaktorického kortexu (€ichové kiiry mozku) a odtud pak do
dalSich mozkovych struktur. V mozku tak signély od rtiznych typii olfaktorickych receptort

tvofi vlastni ¢ichovy vjem zvany olfaktorickd nebo Cichova mapa.

Jak funguje Cich?

Jakym zptsobem je ¢ichovy vjem zpracovavan, zistavalo dlouhou dobu zdhadou, a to
az do roku 1991, kdy dva ameri¢ti védci Linda B. Buck a jeji kolega Richard Axel oznamili
svétoveé vefejnosti objev velké skupiny gend, které exprimuji olfaktorické receptory. Bylo
zjiSténo, Ze napt. potkan ma 1 767 gend, z nichz kazdy exprimuje jeden druh olfaktorickych
receptorl. Tak velky subgenom tvoii u makrosmatickych zvifat prakticky 3-4 % celkového

genomu. Clovék ma také bohaty genovy olfaktoricky repertoar, ktery obsahuje 802 gent, ale
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Z nich je pouze 387 funk¢nich. VSechny ostatni jsou tzv. pseudogeny, které nekoduji zadné
aminokyseliny. Za tak vyznamny objev obdrzeli oba vyse uvedeni védci Nobelovu cenu, i
kdyz tajemstvi ¢ichu tak zcela rozlusténo nebylo. Od té doby byl u¢inén vyznamny pokrok i
V mapovani psiho olfaktorického genového repertoaru. Bylo zjisténo, Ze pes ma celkem 1 100
olfaktorickych geni, avSak na rozdil od ¢lovéka je jich vétSina intaktnich a pouze asi 25,3 %
jsou pseudogeny. Dnes vime, ze podil pseudogenti mezi riznymi plemeny kolisa a lze tedy
oCekavat, ze rizna plemena, ale mozna i rtzni jedinci, budou mit rozdilny pocet aktivnich
genl. Tento poznatek je v souladu s nékterymi experimenty konanymi na lidech. Ukazalo se
napt., ze velké procento populace ma specifickou anosmii na androstenon neboli neni
schopno tuto latku citit. Dal$i ¢ast vnima tuto latku jako slabou pifijemnou vini a zbytek citi
nepiijemny mocovy pach.

Védcim se podatilo nékteré olfaktorické geny naklonovat. Ty pak v laboratornich
podminkach bombardovali molekulami riznych pachli. Experimenty ukdzaly, Ze jedna
molekula pachu mize aktivovat vice olfaktorickych neurontl, a Ze jeden olfaktoricky receptor
mize byt aktivovan riiznymi molekulami pachu. Cich tedy pracuje kombinatorné. Tento
poznatek vysvétlil, jak je mozné, Ze lidé a nepochybné i psi dokaZou vnimat tisice riiznych
pacht. Pocet takovych kombinaci je totiz prakticky nekone¢ny. JiZ zminéné olfaktorické
receptory si muzeme piedstavit jako fetézce aminokyselin, které sedmkrat prostupuji
bunénou membranou. Jsou umistény na vlaskovitych utvarech tzv. ciliich olfaktorickych
neuront. Cilia jsou zanotfena do mukézniho hlenu v olfaktorické sliznici. VétSina védct, ktefi
se zabyvaji vyzkumem ¢ichu, se dnes pfiklani k ndzoru, Ze na kazdém olfaktorickém neuronu
se nachazi pouze jeden druh olfaktorickych receptori.

Co jesté neni presveédCivé objasnéno, je mechanizmus interakce mezi molekulami
pachu a receptory. Jinymi slovy neni zcela jasno V tom, co je to vlastné¢ pach. Nejpopularné;si
je v soucasné dob¢ teorie zalozena na predpokladu, Ze rozhodujici roli pfi prenosu ¢ichového
vjemu hraje tvar molekul pachu. M4 se za to, Ze na molekuldch se nachézeji specifickd mista
— determinanty, kterd reaguji s ur€itymi receptory. Specifickd mista jsou rovnéz znama jako
odotopy, a proto je tato teorie také nazyvana jako odotopova. Existuje vSak celd fada dalSich
teorii, znichZ jedna tfeba tik4, ze nos funguje jako jakysi biologicky spektroskop, ktery
reaguje Vv zavislosti na vibracich molekul. Luca Turin — védec, ktery plisobi na univerzité
Vv Londyné, piinesl v nedavné dobé fadu zajimavych poznatk, které naznacuji, Ze ani tato

teorie neni jesté zdaleka mimo hru.
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Prakticka aplikace

Z toho, co bylo jiz o olfaktorickych receptorech uvedeno, vyplyva a také to bylo
experimentalné prokdzano, ze smés riznych molekul mlize vyvolat novy ¢ichovy vjem, ktery
se muze liSit od jednotlivych pachi ve smési. Je také mozné, Ze se mohou dva pachy
vyblokovat a jeden pach ve smési vice pacht pak neni citit. Tento jev se nazyva olfaktoricky
antagonismus a je zpusoben tim, ze determinanty jedné molekuly obsadi receptory molekuly
druhé. Oba vyse uvedené jevy se zjevné netykaji pacht zivoc¢ichti, napt. clovéka. Pro¢ tomu
tak je, neni zatim znamo. Uvedené skute¢nosti naznacuji, ze zdanlivé faleSné znaeni psa na
detekci vybusnin ¢i jinych substanci nemusi byt vzdy vysledkem Spatné diferenciace pach,
ale muze byt v nékterych ptipadech vysledkem interakce pachil s olfaktorickymi receptory.
DalSim zajimavym poznatkem je také skutecnost, ze je-li olfaktorickd sliznice bombardovana
velkym mnozstvim pachu, mohou zacit reagovat i neurony, které¢ byly pfi nizké koncentraci
v klidu. U nékterych latek tedy mize nizkd koncentrace vyvolat jiny ¢ichovy vjem nez
koncentrace vysoka. Jako ptiklad si mizeme uvést tfeba kafr, ktery ma pfi velmi nizké
koncentraci jiny pach neZ pti koncentraci vysokeé.

Kontrolovat v piipadé chybného znaceni psa oznaceny predmét vlastnim ¢ichem neni
zrovna nejlepsi napad. Pokud vezmeme v uvahu velky rozdil v poctu aktivnich olfaktorickych
genu Cloveka a psa, tak je ziejmé, ze Cichovy vjem muze byt shodny, ale zrovna tak dobie
muze byt zcela odlisny, protoze do akce muze byt zapojen riizny pocet olfaktorickych
neuront. Jiz mala zména ve struktufe molekuly mtize totiz vyvolat zcela odlisny pachovy
vjem. Rozdilny pach mohou mit totiz dokonce i1 enantiomery, coZ jsou dvojice molekul, které
maji shodnou strukturu a li$i se pouze svym prostorovym uspofaddnim. Na druhou stranu je
pravda, ze publikované experimenty napf. prace Kloppinga ((1971) ukazaly, ze dokonce i lidé
dokazou urcit nékteré pachy jako podobné, pokud rizné molekuly maji shodnou funkcni

skupinu. Jako ptiklad lze uvést nitroskupinu NO, u trhavin.

DalSi olfaktorické organy

Kromé jiz popsané¢ho hlavniho olfaktorického organu pes disponuje jest¢ dvéma
dalSimi. Prvnim z nich je vomeronasalni organ (VNO), znamy také jako Jakobsonlv organ.
Byl popséan u vétSiny pozemnich savcl, obojzivelnikll a plazl. Zcela chybi nebo je zachovan

pouze Vrudimentdlni podobé u ryb, ptdkd, vySSich priméath a nékterych vodnich
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obojzivelniki. Lze ho nalézt u embryi clovéka, ale u dospélych lidi s nejvetsi
pravdépodobnosti chybi. Tento orgdn hraje hlavni ulohu pfi vniméni podnétii spojenych se
socidlnim ¢i reprodukénim chovanim mnoha druhti obratlovci. Podnéty zprostfedkované
VNO mohou modifikovat prabéh dospivani, ovlivnit fijjovy cyklus samic, reprodukcni,
agresivni nebo teritorialni chovani atp. O funk¢énosti VNO u psii byly dlouhou dobu vedeny
spory. Dnes je ovSem jasné, ze tento organ je u nich zachovan i kdyz pocet typt receptort je
prekvapivé maly. Jedna se o tubularni parovy utvar, ktery se nachazi na prednim okraji nosni
dutiny po obou stranach spodni ¢asti nosni pfepazky. Na zadni strané¢ smérem k ocasu je
uzavieny, na piedni stran¢ Gsti do fezakového kanalu, ktery spojuje nosni dutinu s dutinou
ustni. Velikost VNO u riznych psti mize byt riznd v zavislosti na délce a velikosti nosu.
Nejdelsi je u velkych plemen s dlouhou nosni partii (dolichocefalickych) a nejkratsi je u
plemen se zkracenou nosni partii (brachycefalickych). Pfed n¢kolika lety byl VNO podrobné
2,4 mm. Na prifezu pfipomind na vysku postaveny pulmésic. Receptorické neurony, které
obsahuji pouze jedno nebo zadné cilium, jsou pifitomny hlavné na stran¢ vzdalené;jsi od nosni
pfepazky. Rozméry mohou kolisat i mezi jedinci téhoz plemene. Na rozdil od hlavniho
olfaktorického systému, vzruchy zprosttedkované VNO putuji po nervovych drahdch do
pridatného olfaktorického kyje, poté do medidlnich amygdal a odtud do dalSich mozkovych
struktur. To naznacuje, ze reakce na tyto vjemy je, na rozdil od hlavniho olfaktorického
systému, nevédomd. U doméciho psa nebylo popsano charakteristick¢é chovani, spojené
s pouzivanim VNO, zndmé jako flémovani. To se vyznacuje charakteristickym ohrnutim
horniho pysku, zndmym hlavné u kopytnikd. U psovitych bylo flémovani popsano pouze u
kojott, Sakali pruhovanych a pst pralesnich. Domaci psi olizuji pohlavni organy fen ¢i jejich
moc¢ a jazykem pak zanesou molekuly pachu do VNO, a to bud’ z ustni dutiny jizZ zminénym
fezakovym kanalem nebo ptimo do ¢enichu. Olizovani zdroje pachu je vSak mozno pozorovat
rovnéz pii praci psii na stop€ a zna ho i vétsina psovodu specialistii. Diivodem neni s nejvetsi
pravdépodobnosti tendence zvitete zdroj pachu ovéfit chuti, ale snaha zanést molekuly pachu
k VNO.

Dal8imi olfaktorickymi subsystémy, popsanymi u nékterych savct, je septalni organ
nazyvany také Masseriv a Gruenbergerovo ganglium. Nedavno publikovany vyzkum vsak

ukazuje, ze psi ani jednim z téchto subsystémii nedisponuji.
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Mimo jiz zminénych olfaktorickych organt se na chemické percepci u pstu podili i
trojklany nerv — nervus trigeminus. Nosni sliznice, a to jak respiratorni, tak i olfaktoricka, je
inervovana dvéma vétvemi trojklanného nervu. Citliva zakonceni nervovych vlaken reaguji na
chemické podnéty v nosni dutin€, pfiCemz trigeminalni systém slouzi hlavné k ochrané
olfaktorického 1 respiratorniho epitelu pied potencidlnim poskozenim. Odpovédi na
podrézdéni byva casto prudké ucuknuti hlavou a kychnuti, pfi kterém je potencidlné
nebezpeéna latka vypuzena znosni dutiny. Kromé chemickych informaci pirenaseji
trigeminalni nervova vlakna somatosenzorické informace, tedy informace o podnétech, jako
je dotyk, teplota, tlak apod. do centralniho nervového systému.

Pro uplnost je tieba dodat, ze sliznice v pfedni ¢asti nosni piepazky je inervovana
termindlnim nervem, avSak zatim neni zndmo, zda je tento nerv u psa také nervem

senzorickym.

Uceni

Uceni 1ze jednoduSe definovat jako zménu chovéani na zdkladé zkuSenosti (Chance,
2006). Pteziti zivocicht zavisi do jisté miry na schopnosti uéit se z predchozich zkusenosti, na
schopnosti vhodné pfizpisobit své chovani aktudlnim podminkam a vytvaret si spolehlivé
pfedstavy o podobnych situacich, které mohou v budoucnu nastat. V podstaté lze fici, Ze
biologie a genetika vymezuje, co a jak se zvife nauci. Uceni je mozZné pouze do té miry, do
jaké je zivocich biologicky vybaven a pfipraven se ucit. Organizace chovani je geneticky
naprogramovana tak, aby byla flexibilni a variabilni, pouze ale do jist¢ miry a podle vice ¢i
méné pevnych zédkonl a parametrii definovanych mozkem a smysly. Mozek a smysly tedy
definuji limity toho, co se zvife mize naucit a jak se to mize naucit, zatim co zkuSenosti
udavaji smér téchto zmén (Lindsay, 1990).

Schopnost ucit se ma vétsina ZivociSnych druhli. U evoluéné vySe postavenych skupin
vSak tento proces nabyva mnohem vétStho vyznamu a celkové kvalitativnéjSiho i
kvantitativnéj$itho charakteru a dostdvd se do poptedi pred vrozené chovani. Z toho lze
usuzovat, ze tento proces predstavuje urcitou evolucni vyhodu a danému jedinci pfinasi zisk.
D4 se pokladat za urcitou biologickou vybavu umozijici zviteti piizptsobit se prostiedi, ve
kterém zije. Pro vétSinu Zivocichl bylo ziejmé velice dllezité vyuzit pfedchozi zkuSenosti pro

sveé dalsi preziti (Polli, 1988). Dispozice a schopnosti ucit se se lisi a to nejen u rozdilnych
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zivoc¢isnych skupin, ale i1 u riznych populaci stejného druhu nebo piimo u jedincii stejného
druhu. I pfes tuto variabilitu zistdvaji zdkladni mechanismy uceni stejné. Tato obecnost
procest uceni je zfetelnd naptiklad pii srovnavani tak fylogeneticky vzdalenych skupin jako
jsou hmyz a savci (Papini, 2002). Vysvétlenim by mohl byt fakt, Ze tyto mechanismy byly

natolik efektivni a ucinné, ze byly bez vyznamnéjsSich zmén zachovany dodnes (Polli, 1988).

Neasociativni uceni

Habituace

Habituace je rozsifend forma uceni, kterou nachdzime dokonce jiz u jednobunéénych
organismu (Papini, 2008). Miize se zdat piekvapivé, Ze prestoze je habituace oznacovana za
nejjednodussi formu uceni a z behavioradlniho hlediska je velice dobfe prozkoumadana, o
neuralnich mechanismech tohoto procesu se vi pomérné malo (Rankin, 2009).

Habituace je definovana jako vymizeni behavioralni reakce na stale se opakujici
podnét, ktery neni posilovan. Nezahrnuje vSak smyslovou adaptaci nebo smyslovou c¢i
motorickou Unavu (Thompson et Spencer, 1996, Lindsay, 2000, Rankin, 2009). Od téchto
jevi je odliSovana diky existenci procesu dishabituace, tj. obnoveni citlivosti na jiné¢ podnéty
tim samym receptorem a déle i tim, ze k habituaci dochdzi pfi plisobeni specifického stimulu
(pfi pisobeni jiného stimulu k odpovédi dochdzi). Pfi plisobeni stejného podnétu ale ve
zvysené nebo sniZzené frekvenci miize opét dojit k obnoveni reakce (Rankin, 2009). Jestlize
dojde na urcitou dobu k odstranéni pusobiciho podnétu, reakce se miize u puvodné
habituovaného psa opé&t objevit, pak mluvime o tzv. ,,spontdnnim zotaveni®.

Plsobi-1i podnét slabsi intenzity, k vymizeni reakce dochézi rychleji. Velmi intenzivni
podnét miize vést naopak k tomu, Ze reakce nevymizi (Rankin, 2009).

Psi se vétSinou habituuji na kazdodenni udélosti. Habituace je velmi specifickd, pii
dalsim novém podnétu pes zacne opét reagovat. Piikladem muze byt pes, ktery reaguje
bazlivé na hluk letadla, které leti nad jeho hlavou. Pfi tomto zazitku stahuje ocas mezi nohy,
tiskne usi k hlavé, ptipadné se schovava v tkrytu. Tato reakce pak trva jesté chvili po doznéni
daného zvuku. Pti dal§im, byt’ jen ndznaku tohoto zvuku, pes opakované spécha do ukrytu.
Postupem ¢asu se vSak pes schovavat prestane a dokonce to vypada, jakoby ani zvuk leticiho

letadla neslysel (Jensen, 2007).
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Tento proces uceni tedy nastava jako odezva na cCasté opakovani podnétu (Thompson
& Spencer, 1996). Zvitata se tak dovedou pfizplsobit nevyznamnym udalostem, které Setii
jejich zbytecné aktivity (Veselovsky, 2005).

Senzitizace

Pti procesu senzitizace dochazi ke vzniku naprosto opaéného efektu nez u habitace. U
psa dochazi k narlistu vzrusivosti a pozornosti se snizenou hranici pro obrannou reakci jedince
(Hudmon, 2006). Tento efekt je vyvolan plsobenim podnétu, ktery u zvifete vyvolava
produkovat znatelny néartist nepodminéné reakce (Lindsay, 2000). Pes vystaveny podnétim,
jako je naptiklad ohnostroj, vystiel nebo hifméni bouiky bude pfi kazdém dal$im setkani s
danym jevem reagovat intenzivnéji. Na rozdil od habituace se jednd o proces mnohem
obecnéjsi (Miller & Dojman, 1981). Senzitovany pes pak miiZze reagovat na fadu jinych

vn¢jsich podnétl, naptiklad zablesk svétla, letici list nebo zvuk lidského hlasu (Ried, 2007).

Asociativni uéeni
Klasické podminiovani

Reakce, ktera je vyvolana nepodminénym podnétem, je ozna¢ovana jako nepodminéna
reakce (Lindsay, 2000). Stejnd reakce vSak muze byt za jistych okolnostni vyvolana i
podminénym podnétem, ktery by ptivodné reakci nevyvolal. Takovou reakci pak nazyvame
jako reakci podminénou (Atkinson, 1987). Stane se tak, dochazi — li k opakovanému parovani
neutralniho podnétu s podnétem nepodminénym. Neutralni podnét se pak stdva podminénym
podnétem se schopnosti vyvolat reakci, kterou bylo moZno doposud vyvolat jen
nepodminénym podnétem (Morgan a King, 1966). Vysledkem tohoto asociativniho uceni je
zvyseni behavioralni flexibility poskytujici zvifeti mnoho vyhod pfi predikovani apetencnich
nebo averzivnich udalosti (Lindsay, 2000).

O objev tohoto principu uceni se zaslouzil rusky fyziolog I. P. Pavlov. Podle ng;
smyslové vstupy stimuluji nervovy systém jednim ze dvou protichidnych smért, excitace
nebo inhibice. Normalni nervova aktivita je vysledkem souhry excitacnich a inhibi¢nich
procest zprostfedkované aferentnimi senzorickymi vstupy. Pavlov odhalil fyziologicky

vyznam reflexivniho chovani z hlediska psychické rovnovéhy. Reflexy jsou elementédrni
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jednotky v mechanismu trvalé rovnovahy. Klasické podminovani je nejzakladnéjsi zpusob,
jakym se zvife uci predvidat udalosti v okolnim prostfedi. Diky klasickému podminovani se
vrozené reflexy dostavaji pod prediktivni kontrolu kauzalné nezavislych stimuli, které se
vztahuji k nepodminénému stimulu a nepodminéné reakci. Takové uceni je mimo volni
kontrolu zvifete a je z velké ¢asti nezavislé na nasledcich vyvolanych reakci. Zda se, ze
klasické podminovani bylo objeveno nahodou. Fyziolog I. P. Pavlov, ktery se zabyval
vyzkumem slinéni pst, zaznamenal, ze zkuSengj$i psi, kteti byli testovani, zacinaji slinit jeste

pfed tim, nez jim byla prezentovana potrava. To samoziejmé znacné zkreslovalo vysledky

vvvvvv

(Lindsay, 2000).

Nové podnéty jsou spojovany s urcitou udalosti a stavaji se tak spoustééem urcitého
chovani (Veselovsky, 2005). Udalosti v béZném zivot€ se vétSinou odehravaji v
prediktabilnim sledu. Klasické podminovéani vychazi z toho, co se stane, nauci-li se zvife, ze
jedna udalost predpovida jinou (Todes, 1997). K procesu uceni dochazi, jestlize je druha
udalost pro zvife vyznamna. Existuje celd fada ptikladi toho, jak dochézi ke klasickému
podminovani v béZném kazdodennim Zivoté. VétSina psi okamZité reaguje na zazvonéni
dveiniho zvonku. Pokud se pes se zvonénim zvonku jesté nesetkal, jeho reakce na zvonek
nebude pravdépodobné zadna. Po nékolikatém opakovani, kdy bude zazvonéni zvonku
piedchazet ptichodu navstévy, pes zacne na tento stimul reagovat. Psi se naptiklad nauci, ze
otevieni dvifek specifické skiinky znamena, Zze za chvili dostanou misku s krmenim.
Vysledkem pak bude, Zze pes zac¢ne slinit, jakmile se dvitka oteviou. Jindy se pes nauci, ze
pfitomnost osoby v bilém laboratornim plasti znamend urcité nepiijemné veterinarni
vysetieni. Vysledkem pak je, Ze se pes pii dalSim setkani s touto osobou zacne tiast a snazi se
uniknout (Pierce a Cheney, 2004).

Klasické podminovani hraje téz dulezitou roli v rozvoji strachu a tzkosti. Neutralni
podnét je snadno schopen vyvoldvat ulek nebo strach tim, ze byl opakované parovan s
podnétem, ktery vyvolaval strach. Znamym ptikladem muze byt vznik strachové reakce z
veterinarni ordinace, zejména byl-li zde pes podroben bolestivému zakroku. Ke vzniku
celozivotni panické reakce muze dojit i na zaklad€ jediné traumatické udélosti (Lindsay,
2000).

Jestlize neni podminéna reakce posilovana, dochazi k jejimu postupnému vyhasinani.

Nejedna se vSak o zapominani, které je mnohem dlouhodobé€j§im procesem. Podminénou
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reakci jde velmi rychle obnovit, bud’ nepodminénym podnétem, nebo jinym podminénym

podnétem (Veselovsky 2005).

Operantni podminovani

Dalsi formou asociacniho uceni je operantni podminovani. Principem tohoto uceni je
vznik specifickych vztahti mezi chovanim a nasledkem (Skinner, 1938). Zvitrata ¢asto méni
své chovani v zavislosti na odezvé okolniho prostifedi. Chovani, po kterém nasleduje piijemna
odezva, mé zvife tendenci opakovat, na rozdil od chovani nésledovaného nepiijemnou
udalosti (Thorndike, 1911). Operantni chovani je ¢asto popisovéno jako chovani zamérné,
dobrovolné, vedouci k ur¢itému cili. Zvifata se sama rozhoduji pro dany zpiisob chovani,
nebot’ v minulosti mélo urcité nasledky (Salzinger a Waller, 1962). Mnoho metod vycviku
pst je zalozeno pravé na tomto principu uceni. Pes se naptiklad nauc¢i sednout si po zaznéni
povelu, protoze dostane odménu ve formé potravy. Pes se uc¢i neskakat na stiil, protoze by byl
fyzicky potrestan.

V ramci problematiky operantniho uceni je nutno zminit jméno amerického pedagoga
a psychologa Edwarda L. Thorndika, ktery je spojovan s pocatky studia instrumentalniho
uceni a zaloZenim srovnavaci psychologie. Sviij vyzkum v oblasti uceni zvifat zaméfil
pfedevsim na to, jak lze vykon zlepsit metodou pokusu a omylu. Na zéklad¢ vysledkl svych
experimentl postuloval tzv. Thorndiktv zakon efektu. Ten tik4, ze zvifata Castéji demonstruji
chovani, po kterém nésleduje ptijemny podnét. Zatimco nasleduje — li podnét negativni, je
malo pravdépodobné, Ze chovani bude znovu opakovéno (Jensen, 2007). To znamena, Ze
posileni ma za nasledek zvyseni pravdépodobnosti nebo frekvence vyskytu urcitého chovani.
Naopak trest ma snizit pravdépodobnost nebo frekvenci nasledného opakovani chovani
(Cerutti, 2002). Odmeéna 1 trest jsou povazovany jako modulatory chovani. Diky nim Ize
posilit zadouci chovani nebo omezit ¢i vymitit chovani neZadouci. Dohromady jsou
oznacovany jako posilovace, pomoci nichz posilujeme poZadované chovani. Posilovacem je
kazdy ukon nebo véc, po kterém, v jinak stalém prostfedi, dojde ke zméné chovani (Lindsay,
2000). Vysledné chovani muze byt rozdéleno do ¢ty kategorii podle vztahu chovani zvifete a

nasledku tohoto chovani:
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. Pozitivni posileni: chovani je odménéno pozitivnim stimulem (pfijemna
zkuSenost). Pes se napiiklad uc¢i ptichazet po zavolani své jméno, protoze to
znamena, ze pujde s ¢lovékem ven.

. Pozitivni trest: chovani je potrestdno nepiijemnym stimulem (nepfijemna
zkusenost). Pes se u¢i neskéakat na stll, protoze by byl fyzicky potrestan.

. Negativni posileni: chovani je ovlivnéno ukoncenim negativniho stimulu.
Opusti-li pes povoleny prostor zahrady, ozve se siréna. Jakmile se pes vrati
zpét za hranice zahrady, siréna se vypne.

. Negativni trest: chovani ma za nasledek ztratu ptijemného stimulu. Kouse-li

sténé Cloveka pfi hite, Clovek hru se Sténétem prerusi (Reid, 2007).

Premosténi

Jelikoz je operantni podminfiovani velice citlivé na Casovou presnost s jakou lze
potvrdit vztah chovani a dusledku, jevi se jako vyhodné zaclenit do procesu sekundarni
podnét neboli premosténi (Lindsay, 2000). Pokud nelze odménit ¢i potrestat psa, ktery je od
nas ve vetsi vzdalenosti, pouzivame zastupné stimuly. Tento podnét se nazyvd podminény
posilovac, nebo také premostujici stimul (Donaldson, 2011). Diky vyuziti principl klasického
podmiiiovani zastane premosténi doCasné funkci primarniho posileni nebo trestu (Lindsay,
2000). Nejcastéji pouzivanou podobou piemosténi je slovni pochvala, zvukovy signal nebo
pruh svétla (Lindsay, 2000). Jako zvukovy signal se necastéji pouziva zvuk piStalky nebo
klikru. Klikr je malé plastova krabicka, uvniti které je pliSek. Po stlaceni pliSku je vydan zvuk
— kliknuti. Kazdy klikr vydava trochu jiny zvuk. Podle Moniky Sinner (2006) by mél byt
pouzivan pro praci s jednim psem vzdy jeden klikr.

Klikr proslavila Ameri¢anka Karen Pryor, které se podafilo néco do té doby
nevidaného — vycvicit delfiny pro show (Davis, 1997). Vychazela z vysledki vyzkumi
operantniho podminovani provadénych v padesatych letech B. F. Skinnerem. Posléze se ji
podaftilo pracovat na bazi této metody nejen s moiskymi savci, jako jsou delfini a velryby, ale
1 s dal$imi zvifaty, ¢im ziskala svétovou proslulost (Laser, 2000). Zatimco u motskych savct
byla jako signal pouzivana pistalka, u jinych zvifat se zacal pouzivat zvuk détské hracky -
cvakaci Zabky (Bailey et Gillaspy, 2005). Tato hracka, vétSinou vyrobena z kovu, vydava

charakteristicky zvuk (klik), z né¢hoz vlastn¢€ vznikl pojem klikr trénink (clicker training). Ve
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spolupraci s Gary Wilkesem se Karen Pryor podafilo Gspésné uvést tuto metodu i do vycviku

pst, kde se dnes tési velké oblibé (Laser, 2000).

Motivace

Motivaci je myslen tlak, ktery podporuje ochotu psa k pozadovanému chovani
(Lindsay, 2001). Jedinec je motivovan odménou, kterd se po jeho chovani dostavi, naptiklad
ukojeni hladu, sexuélnich pudd, socialni kontakt atd. (Lindsay, 2000). Pes pracuje predevsim
ze dvou divodi, aby uspokojil své potfeby nebo aby se vyhnul nepfijemnému podnétu
(Egtvedt, 2012). Ve volné piirod¢ funguje jednani na zdkladé konkrétniho motivaéniho stavu
(hlad, zizen) zcela automaticky. Ve vycviku pst je tfeba s t€mito fyziologickymi instinkty
vycviku pst. Pfi vycviku jsou vyuZity rizné motivacni mechanizmy (Okamoto, 2009). U
kazdého jedince je nutny individudlni piistup v kvalit¢ a hodnoté motivacnich prvki
(Mustaca, 2009). Jako nejlepsi se u mnoha experimentil osvédcila motivace v podob¢ potravy.
Pochopitelné zélezi na aktualnim stavu zvifete. Syty pes se bude asi jen tézko doZadovat
dalsitho krmeni, naproti tomu hladovy pes bude ochoten plnit naSe ukoly s vysokym
nasazenim, ¢eka-li ho odmeéna v podobé jidla (Schlegl - Kofler, 2010). Motivaci miliZe byt pro
psa 1 oblibena hracka nebo hra s ostatnimi psy. Tento typ odmény vSak doporucuje Schlegl -

Kofler (2010) zatadit az na konec cviceni.

Socialni uc¢eni

Socialni u¢eni zahrnuje nékolik dalSich forem uceni, kde zmény chovani zvifat zavisi
na pfitomnosti jiného zvifete nebo jsou jeho pFitomnosti posilovany. Thorp (1963) rozdéluje
socialni u€eni do tfech kategorii: Socialni facilitace, posileni mistem a pravou imitaci

. Socialni facilitace: chovani zvifete podnécuje to samé chovani u jin¢ho zvitete.
Toto chovani vSak patii do jeho bézného repertoaru. Zajonc (1965) rozdélil socidlni facilitaci
na dva podtypy: aktivni efekt a audien¢ni efekt. To o jaky efekt se jednd, zavisi na tom, zda
facilitator predvadi to samé chovani nebo je pouze pfitomen.

Koaktivni socidlni facilitace je pozorovdna u psi pii spolecnych aktivitich jako
béhani, $t€kani, vitdni a podobné. Jeden druhého miZe stimulovat k rychlej§imu b¢hu,
hlasitéjSimu Stékotu. Cvicitelé pst Casto pouzivaji socialni facilitaci, v ptipadé ze chtéji dodat

psovi odvahu zkusit novy cvik, napiiklad vstoupit do nového prostiedi nebo prozkoumat novy
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hrozivé vypadajici objekt (Reid, 2001). Socidlni facilitace nutné nevyzaduje, aby se druhé
zvite aktivné uCastnilo dané Cinnosti. Posta¢i pouze jeho pfitomnost. Napiiklad pouhd
pritomnost dals$iho psa zplsobi, ze druhy pes Zere mnohem vice a rychleji nez kdyby byl sam.
Potencia¢ni efekty sociadlni facilitace se zdaji byt vysledkem generalizovaného vzruseni
stimulované ptitomnosti dalsiho zvifete.

. Posileni mistem: chovani zvifete pfitahuje pozornost jiného zvifete ke
specifickému mistu v prostfedi. Novy zplsob chovani se zvife u¢i metodou pokusu a omylu.
Naptiklad pozornost psa je pfitahovana k dife v plotu, kterou proléza jiny pes. Pes se pak
rychleji nau¢i uniknout stejnym zpiisobem, aniz by pied tim musel hledat cestu ven. Stejné
jako v ptipad¢ socialni facilitace, tak i zde naucené chovani patii do béZzného behavioralniho
repertoaru zvifete (Lindsay, 2000).

. Uceni napodobou (prava imitace): chovani jednoho zvifete podnécuje stejny
zpusob chovéni jiného zvifete. Bez ptedchoziho pozorovani by vSak toto chovani bylo u
zvitete velice nepravdépodobné. Zviie se uci pozorovanim jiného zvifete — demonstratora.

Néktefi autofi povazuji pravou imitaci a observacni uceni za synonyma (Zentall &
Galef 1988), zatimco Davey (1981) povazuje tyto terminy za dva rozdilné pojmy. Uvadi, ze
observacéni uceni neznamena bezucelné kopirovani chovani jedno zvifete druhym, ale to, ze
zviteti jednoduse odpozorované zkuSenosti piinasi prospech.

Prestoze observaéni uceni bylo studovano na celé fad¢ nejriznéjSich druhil zvitat,
jednoduchy vyzkum na psech byl proveden az v praci védca J. M. Slabbert a O. Anne Rasa
(1997). Cilem jejich studie bylo stanovit, zda si §ténata, kterd vyristala s matkou do dvanacti
tydnii, mohla osvojit vzor chovani feny béhem observacniho uceni v rané ontogenezi a vyuzit
pak tyto informace v pozdéjSim vycviku pst.

Sténata méla moznost individualng pozorovat svou matku pfi tréninku vyhledavani
narkotik v terénu. V Sesti mésicich byla vSechna §ténata testovana v tom, jaké maji schopnosti
pro vyhledavani a pfinaSeni narkotik. Tato studie pfinesla velmi uspokojivé vysledky, Stéiata
doséhla takového bodového hodnocenti, které je stanoveno jako hranice, kdy je pes povazovan
za vhodného pro vyhledavani narkotik. Navic né€kolik pst pfedvedlo vykon na urovni klasicky
vycvi¢eného psa pro vyhledavani narkotik, a to bez jakéhokoliv vycviku. Sténhata z
kontrolnich skupin, kterda neméla mozZnost pozorovat vykon své matky, dosdhla jen velmi

nizkého bodového skore.
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Gesta

Ke komunika¢nim interakcim dochazi, pokud je v zdjmu vysilajiciho jedince zménit
chovani (vnitini stav) pfijemce pomoci konkrétnich vzorct chovéani (signali) a tato akce
poskytuje vysilajicimu (nebo i pfijemci) vyhodu po urcitou dobu. V sou¢asné dobé chapeme
komunikac¢ni signaly tak, ze bud’ ukazuji na vnitini stav vysilajiciho jedince, anebo odkazuji
na uddlosti v prostfedi. Psi mohou vyuzivat komunikacni systém, ktery se vyvinul pro jednéni
pomoci signall u stejného zivocisného druhu, a ktery se pfilis nelisi od vil¢iho. Alternativné
dlouhodobé souziti psa s ¢lovékem muze vést ke specidlni selekci komunikacnich schopnosti
ve vztahu k ¢loveéku (Miklosi, 2009).

Proces vizualni komunikace se déli do nékolika etap. Nejprve vysilajici jedinec musi
ziskat pozornost piijemce. Poté vySle signal, kterym u¢inné zméni chovani piijemce.
Ukazovaci gesto je v podstaté typem signalu pro spolupraci, tedy, Ze vysilajici (ukazujici)
jedinec nasméruje pozornost piijemce k objektu nebo umisténi. Schopnost chapat ukazovaci
gesta by méla byt nalezena u druhd s vétsim sklonem ke spolupraci (Miklosi a Soproni, 2006).
Zvitata, ktera jsou schopna rozpoznat ukazani jako komunikativni gesto, toto mohou odvodit
po predchozi zkuSenosti, kdy gesto pouziji v nové situaci nebo kontextu. Toto vysvétleni
pfedpokladd komplexnéj§i mentalni komunikativni interakce, nebo alespoil schopnost
rozpoznat komunikacni povahu gesta (Miklosi and Soproni, 2006).

Psi vykazuji unikatni citlivost k lidskym komunikativnim signalim, které jim
usnadnuji zapojeni se do komplexni spoluprace s lidmi (Kupan et al., 2011) a také snadnéjsi
ziskani pozadovaného objektu (potravy), naptiklad v pfipad€, kdy neznaji umisténi potravy,
dokazou ji Gspésné€ najit pomoci lidského pohledu nebo lidskych gest, kterymi ¢lovék psu na
umisténi potravy ukazuje (Miklosi and Soproni, 2006). Rychle se nauc¢i spojovat lidské
ukazovaci gesto s odménou jako je potrava nebo hracka (Clotfelter and Hollis, 2008). Psi se
Casto zapojuji do spolecnych aktivit s lidmi a jsou schopni pozddat o pomoc, pokud je
problém pro n¢ netesitelny (Miklosi et al., 2003). Pes tak vyuzije ¢loveka jako jakysi "socialni
nastroj" k ziskani pozadovaného objektu (Kupan et al., 2011).
komunikativnim kontextu tak snadno jako psi (Hare et al., 2002). Také vici nejsou schopni
nasledovat lidské ukazovaci gesta ve stejném rozsahu jako psi, pokud béhem ontogeneze

neabsolvovali intenzivni vycvik v této oblasti (Hare et al., 2010). Béhem domestika¢niho
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procesu byli upfednostiiovani psi, kteti 1épe reagovali na lidskd komunikacni gesta a tato
schopnost jim usnadnila leps$i adaptaci na zivot v lidské spolec¢nosti (Udell et al., 2010).

Obecné u psu existuji tfi pii¢iny rozvinuti schopnosti reagovat na lidska komunikacni
gesta. Zaprvé pochézeji z vlki, druhu tvoficiho stabilni socidlni skupiny, jejichz ¢lenové se
zapojuji do spoluprace s jinymi ¢leny smecky, napt. pii lovu. U vlka se vyvinuly kognitivni
schopnosti, které jim pomahaji pfedvidat a interpretovat akce jinych zvifat. Druhou pfic¢inou
byla selekce jedincii podle téchto schopnosti béhem domestikacniho procesu a vybéru do
dalsiho chovu; a za tfeti, psi bézn¢ ziji v lidském socidlnim prosttedi, které mize usnadnit
rozvoj téchto dovednosti (Cooper et al., 2003).

Vlci ziji v pevnych socidlnich skupinach, skladajicich se z ptibuznych jedinct rizného
stafi, a s jasnou hierarchii mezi samci a samicemi. Smecky spolupracuji pfi kooperativnim
lovu, zahrnujici koordinované sledovani, pronasledovani, lov a zabijeni kofisti. Vlci proto
vyuzivaji schopnosti piedvidat chovani ostatnich vlkt nebo jejich kofisti (Frank and Frank,
1982). VIk také vytvaii silné stabilni vazby mezi jedinci, coz je dalsi vyhodou socidlnich
kognitivnich schopnosti. VétSina druhi, u nichz existuje n¢jaka forma spolecenského chovani,
tvofi n€jakou formu relativné dlouhodobych stabilnich socidlnich skupin. Patii sem 1idé a jini
lidoopi (Povinelli et al., 1999), a dale napf. delfini, papousci a prasata (Cooper et al., 2003).

Domaci psi prosli dvéma selektivni procesy souvisejicimi s jejich vztahem s
Clovékem. Prvnim z nich je domestikace, kterd zahrnuje biologické a kulturni zmény
domacich zvitat a lidi (Cluttonbrock, 1992). Druhym je diverzifikace plemen, kdy byli psi
vybirani pro specifické znaky, aby vyhovovali specifickym rolim v lidské spole¢nosti. Oba
tyto procesy souvisi s vybérem podle socidlni inteligence (ndhodou nebo cileng) u pst.

Srovnadni experimentalné¢ domestikovanych liSek a odpovidajici kontrolni linie liSek
podporuji hypotézu, ze domestikace nebo selekce proti agresi vuci lidem, miize, jako vedlejsi
produkt, vést k rozsiteni dovednosti v chapani lidskych gest. Experimentalni ochocené lisky
dingové byli schopni vyuZzivat lidskd komunikacni gesta, jejich vykon se nachazel mezi
vykony vlkli a pst, coz naznacuje, ze domestikace mize hrat roli v jejich schopnostech
porozumét lidskym gestim (Smith et Litchfield, 2010).

Podle Wobber et al. (2009) existuje geneticka predispozice pro schopnost porozumeét
ukazovacim gestlim, protoze psi plemena selektovana na spolupréaci s lidmi (napf. sibiisti

husky a némecti ovCaci) vykazuji lepsi vysledky nez plemena, které nebyla selektovana pro
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specifické tukoly (napf. toy pudlové nebo basenji). Kratkolebd plemena piekonala
dolichocefalicka v ukazovacich gestech (Gacsi et al., 2009).

Riedel et al. (2008) prokazali schopnost $ténat ve véku 6 — 24 tydnt sledovat lidské
komunikac¢ni signaly a GspéSné najit ukrytou potravu. Vykon §ténat se zlepsoval s rostoucim
vékem (Wynne et al., 2008). Sténata jsou schopna nasledovat ukazovaci gesta ¢lovéka jiz od
utlého veéku (6 tydna) (Udell et al., 2010).

V dalsich studiich (Topal et al., 1997; Topal et al., 1998) byl zkouman vliv vztahu
mezi lidmi a jejich domacimi psy na chovani psa, véetné schopnosti fesit problémy. Autofi
zjistili, ze psi maji lepsi vysledky pti feSeni probléml v pfitomnosti svych majitelli nez v
pritomnosti cizich lidi. B€hem téchto testl se pes ¢astéji dival smérem k majiteli, jako kdyby
pes sledoval chovani majitele nebo dokonce zadal pomoc s ukolem. Podle autord je vznik
silnych socidlnich vazeb dulezity pii behaviordlnim vyvoji psa. Pes jako zivocich Zijici
V tésném svazku s lidmi bude mit spoustu piileZitosti naucit se vyuZzivat naSe chovani, a to jak
umyslné a neimyslné, k pfedvidani nadchazejicich udalosti.

Lidsti demonstratofi mohou slouzit jako podnét k lokalizaci skryté potravy. Domaéci
psi jsou castymi modelovymi zvifaty z divodu pomérné snadné cvicitelnosti a Zzivota
Vv blizkosti ¢lovéka. Skrytého umisténi potravy bylo vyuzito ke zkoumani Siroké Skaly procest
uceni u psd, prostorové paméti (Gagnon and Dore, 1992), reakce na ¢lovéka (Hare and
Tomasello, 1999) (Soproni et al., 2001) a konspecifickych socialnich podnéta (Hare and
Tomasello, 1999).

Psi jsou schopni chapat rizné formy lidskych ukazovacich gest (Lakatos et al., 2009).
Zkoumana lidsk4d ukazovaci gesta zahrnovala ukazovani hornimi a dolnimi koncetinami,
oto¢enim hlavy, pohybem oci a upfenim pohledu pii naznaCeni mista ukryté potravy.
Porozuméni psiti lidskym gestim jako typu komunikace se dostalo zvySeného zdjmu v
poslednich letech (Miklosi and Soproni, 2006). V sérii pokust (Soproni et al., 2002)
experimentatoii ménili formu ukazovaciho gesta za ucelem stanoveni kritickych vizudlnich
vlastnosti tohoto signalu. Vysledky této studie ukazuji, ze psi mohou odvodit smérovost gesta
tim, ze sleduji smér, ve kterém ¢ast ruky vy€niva z horni ¢asti téla. Také jsou schopni vyuzit
dvou nebo vice signalii k nalezeni ukryté potravy, ale postacuje i samotny pohled cloveka
(Hare and Tomasello, 1999).

V piipadé, Zze pes voli mezi dv€éma moznymi lokalitami s ukrytou potravou a

experimentator stoji uprostied mezi témito lokalitami, pak jednoducha ukazovaci gesta mohou
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slouzit jako signaly, protoze t€lo ukazujiciho experimentatora rozd¢€li viditelné prostor na dveé
poloviny (leva a prava strana). Pes se orientuje na tu stranu téla experimentatora, na které bud’
zaregistroval pohyb koncetiny, nebo na které vidél vyénivat koncetinu z obrysu téla (Soproni
et al., 2002). Pravé tyto koncetiny vycnivajici z obrysu téla jsou pro psa kli¢ovym prvkem,
kterym se fidi v pfipadé ukazovacich gest (Lakatos et al., 2012). Pes se ale muze fidit i
ukazovacim gestem, pii kterém nedoslo k vy¢nivani koncetiny ze siluety téla, pokud je toto
ukazovaci gesto dostatecn¢ vizualné napadné, napt. kdyz ruka experimentatora sméfuje Sikmo
dopiedu pied télo (Lakatos, 2011).

Psi jsou schopni spojovat si ptfitomnost a nepfitomnost clovéka pii ukryvani potravy se
spolehlivosti ¢loveéka jako zdroje informaci (Cooper et al., 2003). Pes byl pfitomen
V mistnosti s ukrytou potravou, ale nemohl sdm vidét umistovani potravy. To mohl vidét
prvni demonstrator. Druhy demonstrator byl béhem umistovani potravy mimo pokusnou
mistnost, ale vratil se do mistnosti, aby ukdzal psovi na nespravnou lokaci, kde nebyla ukryta
potrava. Psi si prokazateln¢ castéji vybrali umisténi potravy, na které ukazal prvni
demonstrator ve srovnani s ukazovacim gestem druhého demonstratora.

Psi aktivné iniciuji komunika¢ni interakci pohledem na lidského partnera nebo
stiidanim pohledu mezi ¢lovékem a objektem zajmu, kdyZ se potykaji s problémem, ktery je
pro né netesitelny nebo pokud maji odménu mimo dosah (Gaunet, 2008; Marshall-Pescini et
al., 2008). Psi se divaji na majitele Castéji, pokud je diive povzbudil, nezavisle na problému,
ktery pes feSi. Co se tyCe zdkladnich mechanismi tohoto chovani, zavérem studie
porovnavajici jeho vyskyt u psi a ¢lovékem odchovanych vlkd, bylo, Ze v pribchu
domestikace se u pst vyvinuly genetické predispozice k divani se na ¢loveéka nebo rychlému
uceni se tomuto, ale toto chovani nebylo prokazano u vlku (Gacsi et al., 2009). Navic
zkuSenosti pst s lidskymi partnery v raném véku mohou také ptispét k jejich preferenci divani
se na n¢ (Marshall-Pescini et al., 2009). Vodici psy nevidomych i pfes zkuSenost, Ze jejich
majitelé nevidi, neodolaji pohledu zpét na své majitele, kdyz celi problému (Gaunet, 2008).

Rizené experimenty zahrnujici psy a vlky odchované lidmi jasné poukizaly na
druhové rozdily. Mladi psi lIépe rozumi ukazovacim gestim c¢lovéka (Viranyi et al., 2008) ve
srovnani s vlky. Tyto rozdily jsou nejvice zfetelné, kdyz jsou oba druhy konfrontovany
S obtiznym nebo neteSitelnym problémem v pfitomnosti clovéka. Vlci zpravidla fesi problém
nezavisle na Clovéku, zkousi nékolik strategii a jsou vytrvali, zatimco psi brzy skonci a

podivaji se nebo se otaci na ¢loveka kvuli pomoci (Frank and Frank, 1985). V praci Miklosi et
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al. (2003) se ¢tyfmési¢ni Sténata a viCata ucila dostat se k potravé bud’ zatahnutim za lano,
nebo otevienim vika kontejneru. Jakmile mlad’ata zvladla ukol, byl jim piedstaven pokus tak,
aby byl nefesitelny (tj. lano neslo posunout nebo viko neslo otevftit). Psi se podivali na svého
majitele, ktery stal za nimi. Socializovani vici ignorovali svého majitele a misto toho se
vytrvale snazili vyfeSit problém samostatné. Podle Marshall-Pescini et al. (2009) 85%
testovanych pst se ohlédlo béhem nefesitelného tkolu na majitele.

Psi vnimaji ¢loveka jako nastroj k dosazeni cile (Cooper et al., 2003). Snaha psa ziskat
o¢ni kontakt s ¢lovékem je posilena, protoze ¢lovék reaguje tim, Ze pomaha vyfesit problém
(Smith and Litchfield, 2013). Tendence psu divat se na lidské tvaie muze byt vysledkem
domestikace, a je nezavisla na zkuSenostech nebo uceni (Miklosi et al., 2003; Gacsi et al.,
2005). Piesto tendence psa vyhledavat pohled ¢lovéka mize byt ovlivnéna piedchozim
ucenim a vycvikem (Barrera et al., 2011).

Psi vyrtstaji v tésném kontaktu s lidmi, a jsou ¢asto cviceni, aby vénovali velkou
pozornost svym lidskym partnerim a reagovali na jejich gesta (Serpell, 1996). Psi se ué¢i od
lidského experimentatora, jak fesit manipulacni Glohy (napf. (Range et al., 2008). Obvykle v
téchto experimentech majitel drzi psa, zatimco kli¢ové prvky experimentu jsou manipulovany
experimentatorem. Pak je pes uvolnén, aby reagoval. V experimentech, ve kterych miZe byt
reakce velmi jednoduchd, napiiklad volba jednoho ze dvou lokalit ukryté potravy, miize mit
majitel velky vliv na behaviordlni reakce psa. Pes lépe Cte gesta majitele nez lidského
experimentatora, psu neznamého (Schmidjell et al., 2012). Majitelé jsou schopni ovlivnit
volbu svého psa, pokud mohou aktivné fidit pohyb svych psii pomoci ukazovacich gest,
fyzickym tlakem na psa v pozadovaném sméru nebo povely. (Schmidjell et al., 2012)

Pfitomnost psovoda muze zvysit sebedivéru psa. Pii ukolech vyZzadujicich feSeni
problémli miize psovod psovi poskytnout nevédomky napovédu k zlepSeni vykonu psa
(Miklosi et al., 2007).

Také se zjist'ovalo, zda psi spoléhaji spiSe na své smysly (Cich — pach potravy, zrak —
pfimé demonstrovani ukryvani potravy psu) nebo na lidské gesto ukdzanim na "nespravne"
misto. Psi méli tendenci vybrat umisténi potravy oznacCené ¢lovékem, zejména v piipade,
pokud pouze citili pach potravy. Naproti tomu, pokud vidéli, kde byla potrava umisténa, byli
mén¢ ochotni nésledovat ukazovaci gesta. Psi povazuji ukazovaci gesta za komunikac¢ni gesto,
ale nespoléhaji na néj slepe, mohou ménit své chovani na zaklad¢ vizualnich podnéti, které se

piimo tykaji ukrytu potravy (Szetei et al., 2003). Tendence reagovat nespravné v situacich,
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kdy si psi vybiraji z n¢kolika umisténi potravy, a kdy bylo jedno misto mylné¢ oznaceno
lidskymi komunika¢nimi gesty, miize byt toto ovlivnéni vykonu psa ¢lovékem chépano jako

posileni mistem (local enhancement).

Chytry Hans

V roce 1904 ucitel v dichodu von Osten upiimné véril, ze vyvinul nové vycvikové
postupy a prokazal inteligenci podobnou clovéku u obzvlaste chytrych koni. B&hem
pravidelnych  vefejnych  demonstraci piedvadél podivuhodné  schopnosti  koné,
pojmenovaného Chytry Hans (Kliifer Hans). Kvuli obvinéni z podvodu tiskem byla sestavena
vySetfovaci komise, kterou tvofilo tfindct hodnostafi (dva ucitelé, dva feditelé zoo, dva
vojensti distojnici, feditel cirkusu, veterinarni Iékatf, hrabé, kouzelnik, trenér koni, dva
akademicti pracovnici). Prvni den Setieni jednotlivi ¢lenové komise sledovali riizné Casti t¢la
von Ostena, zatimco ten pokladal koni otazky tykajici se barvy tkanin, fotografii osobnosti
vefejného Zivota, a pravopisu nékterych slov. Chytry Hans odpovidal spravné a nebyly
pozorovany vizualni nebo sluchové signaly mezi koném a von Ostenem. Dalsi den komise
vyzadovala narocnéjsi ukoly. Ale i1 kdyz von Osten stal za ptidélenym tazatelem, zady k
nému, kin opét "odpovidal na otazky" s velmi malym poctem chyb. Naptiklad, kdyz podél
fady bylo postaveno Sest bfidlicovych tabulek se jménem ¢lena komise, byl Chytry Hans
schopen uvést spravnou tabulku vytukanim &isla jeji pozice. Umyslny podvod byl vylougen a
zkoumalo se, jak kiin dokéaze spravné odpovidat. Tento ukol ptipadl Oskaru Pfungstovi.

V letech 1904 a 1907 Oskar Pfungst (1874-1932) pouzil kombinaci pozorovani,
experimentalnich a laboratornich metod s fizenou zménou podminek a vytvoftil hruby prehled
duSevnich schopnosti (a omezeni) kon¢. Vzhledem k tomu, Ze komise nezjistila zadné
vizualni signaly, pocateéni podezieni Pfungsta bylo, Ze Chytry Hans je pobizen skrytym
nosnim Sepotem (podobné jako tieba bfichomluvci). Ale pfi pozorovani koné pii obvyklé
vefejné demonstraci si Pfungst v8§iml, Ze vykftiky divakd nemaji vliv na jeho vykon. Kin také
vykazoval velmi malé pohyby usi béhem ptfedvadéni. Tato pozorovani vyvratila hypotézu
nosniho Sepotu. Vykony koné ale klesaly se zvySujici se vzdalenosti od tazatele, a také s
nastupem tmy doslo k vyraznému poklesu spravnych odpovédi.

Experimentalni fdze vyzkumu byla zaméfena na stanoveni limitd Hansovych

schopnosti odpovidat na otdzky v ramci systematicky kontrolovanych podminek. Tyto pokusy
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byly provedeny na dvofe, ale v neptitomnosti publika. V jedné z experimentalnich zkousek se
pouzily cedule, na kterych byla vytisténa velka ¢isla. Byly navozeny dvé¢ situace, v nichz
tazatel bud’ znal, nebo neznal odpovédi. Kazda otazka byla pfectena tazatelem a ukazana koni.
Pti téchto podminkach Chytry Hans snadno vyklepal spravnou odpovéd’. Jako kontrola byly
Stitky ndhodné zamichéany licem dola a pak, aniz by tazatel vidél, co bylo napsano na druhé
stran¢, ukazal tazatel Stitek koni. Hansova uspéSnost dramaticky poklesla. Pfungst timto
prokézal, ze Chytry Hans nemuze ¢ist Cisla nebo slova. V jiném pokusu Pfungst prokézal, ze
ki nema schopnost ,,sluchového scitani. Test probihal tak, Ze Pfungst zaSeptal urcité Cislo
Hansovi do ucha a von Osten ud¢lal totéZ do druhého ucha a kit mél tato dvé cisla secist.
Opét bylo zjisténo velké mnozstvi chyb. Tyto pocatecni experimentalni testy ukazaly, ze za
normalnich nekontrolovanych podminek, tazatel n&jakym zpisobem poskytuje Koni
informace o spravné odpovédi (jaky predmét vybrat nebo kolikrat klepnout kopytem).
Otazkou zustalo, jakym zptisobem k pfesunu informace dochazi. Pfungst vymyslel test, kde
by tazatel znal odpovéd’ ve dvou sadach zkusebnich podminek, ale kde Chytry Hans mohl
skute¢n¢ vidét tazatele pouze v jedné sadé testl. Ve druhé sadé bylo koni zabranéno vidét
tazatele upravenymi stinidly na o€i. Pozdé&ji stdl tazatel za dievénou zast€énou. V obou
pfipadech ki nebyl schopen odpovédét spravné na zaklad€ ztraty vizudlniho kontaktu
s tazatelem. Podle Pfungsteho to byl prvni krok k vytvotfeni hypotézy vizualniho signéalu
(gesta). Ve spojeni s dalSimi dikazy Pfungst odvodil, Ze Chytry Hans mizZe jednoduse klepat
kopytem do té¢ doby, dokud neuvidi dany signél k zastaveni. Typicky tazatel se predklanél
mirné dopfedu po poloZeni otazky, aby vizualn€ spocital pocet klepnuti kopytem a pfi
dosaZeni spravného poctu klepnuti se tazatel zvedl mirn€ nahoru a dozadu. Pfungst prokéazal
zavislost zvifete na téchto signalech. Ukazal, Ze tyto signaly jsou dostacujici (i kdyZ ne nutné
vyhradné zodpoveédné) pro klepani kopytem. Pfungst dokonce dokdzal, ze neni nutnd zadna
otazka vibec (ale pouze pohyb), aby kun zacal klepat kopytem. Rychlost koiiského klepani
zavisela na mife pfedklonéni tazatele. Diivodem, pro¢ mnoha védcim a odborniklim unikla
gesta, jimiz se Chytry Hans fidil, spo¢iva v evolu¢nim rozdilu mezi lidskyma a koniskyma
o¢ima. Lidské oci jsou umistény vpredu hlavy a blizko u sebe. Jsou specializované pro
binokularni vidéni. Kiin ma vSak dvé Siroce od sebe umisténé oc¢i umisténé po stranach hlavy.
Koné se spoléhaji na prevazné monokularni vidéni v mimotddné Sirokém zorném poli.

Pohled, resp. zaméteni pohledu koné, bylo skryto lidskym pozorovatelim (Ballantyne, 2002).
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Muizeme piedpokladat, ze poprveé, kdyz kan zacal klepat kopytem v reakci na prikaz,
obdrzel odménu za tento Cist¢ mechanicky vykon. Pokud von Osten chtél, aby kun klepnul
kopytem tieba trikrat, Chytry Hans pouze odvodil z pozice svého trenéra, ze ocekava, ze
zactne klepat kopytem, a zacal. Trenér, ktery se predklonil, aby mohl sledovat klepani koné, se
nevédomky narovnal, kdyz se blizilo tfeti zaklepani, aniz si byl védom, ze tim dava signal.
Kun tim mohl byt tak prekvapen, ze okamzité¢ ukoncil klepani. Za to dostal odménu. Tim
vznikla koni asociace mezi trhnutim trenéra smérem nahoru a ukoncenim klepani. Ve chvili,
kdy kiin reagoval na toto trhnuti a dostal odménu, vice a vice se zaméfil na toto trhnuti, a to i
poté, co se postupné zmensovalo. Hansovy uspéchy byly zaloZeny jednak na jednostranném
rozvoji schopnosti vnimat sebemensi pohyby tazatele, jednak na intenzivni pozornosti, a
konecné€ na pochopeni souvislosti mezi pohybem tazatele a vlastnimi pohyby. Schopnost koné
vnimat pohyby vyrazné prevysuje moznosti ¢lovéka ((Pfungst and Rahn, 1911). Chytry Hans
ve skuteCnosti citlivé reagoval na nepatrné, neumyslné postojové (posturdlni) a mimické

signaly svého trenéra nebo jednotlived v davu (Pfungst and Rahn, 1911).

Efekt Chytrého Hanse

Udivujici schopnost Chytrého Hanse reagovat na 1 sebemensi lidské podnéty zvysila
opatrnost v&€dcli pii interpretaci vykonil zvifat v behavioralnich experimentech zahrnujicich
lidské interakce. Vé&tSina zvifat ucastnicich se kognitivnich experimentil vyristd v t€sném
kontaktu s lidmi (napf. lidoopi, domaci zvitata, socializovani moisti zivo¢ichové), anebo jsou
opakovang testovany v ukolech, které zahrnuji interakce s lidmi.

,Efekt Chytrého Hanse“ (Clever Hans efekt) se stal Siroce pfijimanym ptfikladem
nejen nevédomého charakteru podnéth poskytovanych divdky, ale i schopnosti zvifat
rozpoznat a reagovat na jemné podnéty poskytované lidmi kolem nich. Vzhledem k tomu, ze
schopnosti domacich pst reagovat na lidska socialni gesta byly Siroce dokumentovany (Reid,
2009), mize byt u nich tento efekt obzvlast¢ vyznamny.

Experimentatofi obvykle znaji spravné feSeni ocCekavané od zvifat. Proto by
experimentator, pokud znd odpovéd’, nemél pokladdat otazku a zaznamendvat odpovéd’
testované¢ho. Pokud tak ucini, existuje moznost ovlivnéni pomoci signald, a tedy i moznost
chybné interpretace odpovédi subjekti.

"Efekt Chytrého Hanse" vedl védce k vyvoji specidlnich metod, aby se zabranilo témto

faleSn¢ pozitivni vysledkiim. Naptiklad existuji specialni ptistroje, navrzené tak, aby se
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minimalizoval kontakt mezi zvifetem a experimentatorem nebo byla zvifata testovana pomoci
promitaného obrazu misto interakci se skutecnym c¢lovékem (Pongracz et al., 2003). U
nékterych experimentd se eliminuje moznost ovlivnéni pouzitim boxt (napf. Skinner boxy)
pro testovani zvifat (Beran, 2012). Nicméné v nékterych experimentech muze byt pifimy
kontakt se zvifetem klicovym prvkem vyzkumu a neumoziuje Gplné vylouceni lidského
ucastnika z pokusu, napf. pti zkoumani mezidruhové socialné-komunikativni schopnosti psu.
V téchto studiich pro vylou€eni potencidlniho "Efektu Chytrého Hanse" si psovod napiiklad
zakryje o¢i Satkem nebo slune¢nimi brylemi, zatimco jsou psu poskytovany dilezité
informace (napi. (Range et al., 2007) (Kaminski et al., 2011). Dal$i moznosti je vyuzit vice
experimentatort, ktefi pozoruji reakci zvitete, ale nevédi, jak by mélo reagovat. Ptipadné
pfiprava experimentu jinym experimentatorem, nez ktery vyhodnocuje reakce zvifete. Timto
dojde ke zvyseni pravdépodobnosti, Ze zvife sedici naproti experimentatorovi reaguje pouze
na zaklad¢ svého vlastniho uéeni, nebo vlastniho "mysleni", a jeho odpovéd neni zaloZzena na
tom, jak experimentator reagoval na to, co zvife déla (Lit et al., 2011).

Ve studiich neni ¢asto zminéno, jak experimentatofi fesili tyto nekontrolované signaly,
pfipadné nedostatecné (napft. fraze "experimentator stal rovné, nedival se na zvire, nereagoval

na zvire, nebo jinak nedal zadnou zpétnou vazbu zviteti béhem jeho odpovédi.")

Neumyslné ovlivnéni

V experimentalnich podminkach a schématech, které vyzaduji, aby pes samostatné
vyteSil problém, jako je napf. otevieni kontejneru, Vycviceni psi, veetné patracich a
zachranafskych pst, vyhledavaji ofni kontakt s clovékem méné neZ netrénovani psi
(Marshall-Pescini et al., 2009). Psi vycviceni na detekci uréitého pachu prohledavaji uréeny
prostor a po nalezeni dan¢ho pachu, na néjz jsou cvieni, reaguji nauCenym zplisobem
(znaceni). Protoze samotné znaceni cilového pachu psem je nejprve cvi¢eno psovodem k
zvySeni zajmu o cilovy pach a vzhledem ke kognitivnim schopnostem psa, je mozné, ze i
dobfe vycviceni psi mohou reagovat na jemné, neimyslné signaly psovoda.

Uptednostnéni lidskych gest nebo lidského pohybu pied vizudlnimi nebo
olfaktorickymi podnéty muze ovlivnit vykon psa (Szetei et al., 2003; Erdohegyi et al., 2007).
Navic psi vyhodnocuji pozorné gesta svych majiteld, vcetné pohledu, ptikyvnuti hlavou

smérem k cili, polohy hlavy a orientace téla (Schwab and Huber, 2006) (Soproni et al., 2001).
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Pokud je psovod presvédcen, ze se v dané lokalité pach nachazi, mize netimysIné vysilat
posturalni a mimické signaly, na které psi budou reagovat, piestoze se v dané lokalité pach
nenachazi. VSechno toto miize vyustit ve faleSné znaceni. Také zvySeny z4jem psa o necilovy
pach muze ovlivnit psovodovo presvédceni (Lit et al., 2011).

Problém netmysinych signali vysilanych c¢lovékem miize byt horsi, pokud ma
praktické, realné duasledky. Jeden z nejznaméjSich piikladt je uvede v publikaci Lit et al.
(2011). Experiment byl zaméfen na to, zda piesvédéeni (nazor) psovoda na umisténi cilového
pachu mize mit vliv na chovani psi, vycvicenych k detekci navykovych a psychotropnich
latek (,,drog®) nebo vybusnin. Osmnact tymu slozenych ze psa specialisty na detekci drog
anebo vybusnin a psovoda prohledavalo dvakrat Ctyfi mistnosti. Psovodi byli falesné
informovani, ze ur€ity marker (barevny papir) v prostiedi oznacuje misto, kde je umistén
cilovy pach (droga, vybusnina). Byly pouzity dvé ,ndvnady* (potrava / hracka) k podpoteni
z4jmu psa o nespravné misto. V prvni mistnosti nebyl umistén ani marker, ani ndvnada, ve
druhé mistnosti pak byl pouze barevny marker, ve tfeti mistnosti byly umistény pouze
navnady a v posledni mistnosti byl jak marker, tak i nastrahy, pfi¢emz umisténi nastrah bylo
oznaceno markerem. Psovodi nevédéli, Ze zdanlivé cilova mista pachu obsahuji faleSny pach
nastrahy (potrava / hracka). V prohleddvanych mistnostech nebyl ani v jednom ptipadé
umistén cilovy pach (drogy, vybuSniny), na ktery byli psi cvi€eni, jakékoli znaceni bylo
povazovano za falesné. Pfipadné znaceni psa nahlésil psovod nezavislému pozorovateli, ktery
nebyl sezndmen s designem experimentu a nevédél, zda je v mistnostech umistén cilovy pach.
Tento pozorovatel zaznamenal podle hlaSeni psovoda, kde pes znaci (u markeru ¢i na jiném
miste).

Vice spravnych odpovédi (neznafeni psa) bylo v mistnostech bez umisténych
markerti. V mistnostech, kde markery byly umistény, psi podle psovodu znacili Castéji u
markeru nez na jinych mistech. Jinymi slovy, pfesvédceni (nézor) psovoda mélo vliv na praci
psa. Existuji dvé mozna vysvétleni pro velké mnozZstvi faleSnych znaceni ve zminované studii.
Bud’ (1) psovodi chybn€ oznamovali znaceni na mistech, kde véfili, Ze je umistén cilovy pach,
nebo (2) psovodovo piesvédCeni, ze cilovy pach byl na mistech oznaCenych markerem
pfitomen, ovlivnil znaceni psa, takZe psi byli upozornéni na umisténi faleSného cilového
pachu psovodem (Efekt Chytrého Hanse). Presvédceni, ze cilovy pach byl ptitomen, mohlo

piispét k vife psovodu, ze pes znadil cilovy pach, ptestoze ve skutecnosti vykazoval zvySeny
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zajem o nastrahu ve form¢ potravy ¢i hracky. Psi tedy reagovali nejen na pach, ale 1 na dalsi
podnéty od psovodu (Lit et al., 2011).

Rada podnéti mize vyvolat fale$na zna¢eni, napiiklad zména hlasu psovoda (vyska
hlasu, nacasovani, hlasitost); vyruSovani psa neustalym mluvenim; pfiliSnym chvalenim psa
nebo predCasnym chvalenim; pfedCasnym pohybem ruky smérem k odméné; provadéni
pohybti, které mohou napovidat psovi (naptiklad névrat na jiz prohleddvanou lokalitu), zména
tempa, pohled na umisténi cilového pachu, napnuti voditka, rizné pohyby rukou, nahlé
zastaveni, delsi stani v blizkosti umisténého cilového pachu, zména pozice psovoda vici psu v
zévislosti na umisténi nebo vzdalenosti od cilového pachu, pohled, gesta a zmény postoje
(Ensminger et Papet, 2011) (Reid, 2009).

Na pocatku vycviku psa mohla byt znac¢eni piivodn¢ vyvolana gesty psovoda, at’ uz
ukazovanim, slovnimi povely nebo fyzickymi pobidkami. Psi se mohou naucit reagovat na
lidska gesta velmi rychle (Bentosela et al., 2008); (Elgier et al., 2009).

Kli¢ovym zdrojem chyb je moznost, ze pes bude reagovat, nikoli na pach, ktery ma

detekovat, ale spiSe na vn&j$i podnéty, védomé nebo nevédomé, od psovoda nebo jiné osoby.

Osobnost psa

Definovat osobnost neni zdaleka tak lehké, jak by se mohlo zdat. Do dne$ni doby
neexistuje definice, kterou by wuznavali vSichni védci zabyvajici se osobnosti
(temperamentem) u ruznych zivociSnych druhti (Gosling, 2001). Obecné se termin
temperament pouzivd pro vyzkumy provadéné na zvifatech a lidskych novorozencich.
Ve vyzkumech, které probihaji na détech a dospélych lidech, byva castéji pouzivan termin
osobnost (McCrae et al., 2000). AvSak toto rozdéleni je spiSe formalni. Velice Casto se
muiZeme setkat stim, Ze jsou pojmy temperament a osobnost pouZivany jako synonyma
(Blatny et al., 2010). Goldsmith et al. (1987) definuji temperament jako zdédéné, brzy se
objevujici tendence, které pokracuji po cely zivot a slouzi jako zaklad osobnosti. Jina definice
iikd, ze temperament jsou zakladni, biologicky determinované vlastnosti osobnosti (Blatny et
al., 2010). Osobnost popisuje a zahrnuje neménné vzory pociti, mysSleni a chovani daného
jedince. Tato definice je tak Siroka, Ze se s ni spokoji vétSina psychologii (Pervin a John,

1997).
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Pocatkem 20. stoleti zacal Ivan Petrovi¢ Pavlov vyzkumny program, jehoz cilem byla
identifikace zakladnich typt psiho temperamentu. Vyzkum se vSak nedostal do poptedi zajmu
a vétsSina vyzkumui osobnosti byla dale provadéna pouze na lidech (Jones a Gosling, 2005).
V soucasné¢ dobé je ve sveété nejrozsifenéjSi metoda identifikace osobnosti pomoci NEO
inventaii (Gurven et al.,, 2013). NEO inventaie identifikuji u lidi pét obecnych dimenzi
osobnosti. Ctyfi z téchto péti dimenzi byly potvrzeny i u psti (Gosling et al., 2003).

NEO osobnostni inventate vychazeji z pétifaktorového modelu osobnosti ,,Big Five*,
skladajictho se z péti hlavnich dimenzi osobnosti: otevienosti, svédomitosti, extraverze,
ptivétivosti a neuroticismu (Doost et al., 2013). Existence téchto péti dimenzi byla poprvé
postulovana Vv anglictiné (Digman, 1990). Pozd¢ji byly osobnostni inventdie pielozeny
do mnoha jazykl (McCrae et al., 1998). Vyzkumy prokazaly, Zze tato metoda hodnoceni
osobnosti je univerzalni a vhodna tak pro jedince rizné narodnosti, pohlavi, rozdilného veku i
vzdélani (Gurven, 2013).

Vyvoj NEO osobnostniho inventate zahajili v roce 1976 P. T. Costa a R. R. McCrae,
ktefi analyzovali data z Cattellova Sestnactifaktorového dotazniku. Identifikovali tfi skupiny
Skal, které se oznacuji jako neuroticismus, extraverze a otevienost. Tyto tfi Skaly se staly
zakladem pro NEO inventafe a vychazi z nich i zkratka NEO (McCrae a Costa, 1985).
K témto tfem zakladnim faktorim byly pozdéji doplnény dalsi dva faktory — ptivétivost a
svédomitost (Hfebickova et al., 2002).

Pro identifikaci péti dimenzi osobnosti byly vyvinuty tfi verze NEO inventaia: NEO-
Pl (McCrae a Costa, 1985), NEO-PI-R a NEO-FFI (McCrae a Costa, 1992). Osobnostni
inventai NEO-PI obsahuje 180 polozek. Kazda z prvnich tfech dimenzi (NEO) ma po 48
polozkéch a déli se do Sesti subskal. Dimenze piivétivost (A) a svédomitost (C) jsou méieny
18 polozkami, které se dale necleni do subskal (Hiebickova, 2002). NEO-PI-R je revidovana
verze osobnostniho inventafe, ktera obsahuje 240 polozek (48 polozek pro kazdou dimenzi,
které se ¢leni do Sesti subskal) (Hfebickova et al., 2002). Pétifaktorovy osobnostni inventat
NEO-FFI byl vyvinut jako zkracena verze NEO-PI, ktera z ptivodnich 180 polozek obsahuje
pouze 60 (12 polozek pro kazdou skalu). NEO-FFI nebyl pivodné uréen k vyslednému
hodnoceni osobnosti, ale jen k rychlému odhadu jednotlivych faktort. AvSak béhem vice nez
deseti let pouzivani se prokazala reliabilita, validita i uZziteCnost tohoto inventaie a je tak

rovnéZ pouzivan k vyslednému hodnoceni osobnosti (McCrae a Costa, 2003).
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Pét dimenzi z Big Five nalezneme také pod pojmem OCEAN. Zkratka OCEAN
vznikla z prvnich pismen anglickych nazvi jednotlivych dimenzi (Paulik, 2013). Tyto
dimenze se mohou charakterizovat nasledovng¢:

Otevienost (Openness)

Otevienost charakterizuje miru otevienosti vic¢i novym zazitkim. Vyhledavani
novych zkuSenosti, prozitkl, tolerance k nezndmému. Jedinci dosahujici vysokého skore
Vv této dimenzi maji bohatou fantazii, jsou inteligentni, citlivi, vanimavi a zvidavi. Mezi dalsi
vlastnosti patii nekonvenéni chovani, tvofivost, originalita a rozmanitost. Tito jedinci maji
radi zmény. Jedinci, ktefi boduji nizko, se chovaji konvencné, nemaji radi zmény, déavaji

prednost znamym a osvédcenym vécem a jsou spiSe realistiCti a pragmaticti.

Svédomitost (Conscientiousness)

Svédomitost zjiStuje miru motivace k dosdhnuti cili, vztah k praci, planovani
a organizovani. Jedinci, ktefi dosahuji vysokého skore v této Skale, mizeme popsat jako
cilevédomé, ctizadostivé, vytrvalé, disciplinované, spolehlivé, piesné, systematicke,
pracovité, pofadkumilovné, zodpovédné a peclivé. Prili§ vysoké skore v této oblasti se mize
pfeménit v puntickaistvi, pedanti¢nost a workoholické chovani. Jedinci s nizkym skoére v této

oblasti jsou nedbali, Thostejni, lini, nesvédomiti, chaoti¢ti a nemaji zadné cile.

Extraverze (Extraversion)

Tato dimenze hodnoti interpersonalni chovani. Extraverti jsou spolecensti, sebejisti,
aktivni, hovorni, energicti, veseli a optimisticti. Jsou radi soucasti rGznych skupin,
spoleCenskych aktivit. Jedinci snizkym skore extraverze jsou cCasto oznaCovani jako
introverti. Introverti se vyznacuji uzavienosti, zdrzenlivosti, nezavislosti, samostatnosti,
malomluvnosti a nesmélosti. Radi jsou o samoté.

Piivétivost (Agreeableness)

Privétivost stejné€ jako extraverze charakterizuje interpersondlni chovéani. Altruismus,
porozuméni, divéra k druhym, dobrosrdecnost, laskavost, skromnost jsou vlastnosti jedince,
ktery dosahuje vysokého skore v této Skéale. Tito jedinci radi spolupracuji a pomahaji
ostatnim. Naopak jedinci s nizkym skére jsou neptatelsti, egocentricti, bezcitni, pomstychtivi,

panovacni. Radéji s ostatnimi soutézi nez spolupracuji.
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Neuroticismus (Neuroticism)

Neuroticismus vykazuje zkuSenosti se stresem a emocialni stabilitu. Jedinci s vysokym
skore jsou nestabilni, nejisti, nervozni, uzkostni, vznétlivi, ¢asto se dostavaji do rozpaku,
lehce je néco zahanbi a velice intenzivné prozivaji strach 1 smutek. Emocidlné stabilni jedinci
dosahuji nizkého skore v této dimenzi a jsou klidni, vyrovnani, bezstarostni, uvolnéni a dobte
zvladaji stresujici situace (McCrae a Costa, 1992; Atkinson et al., 2000; Hiebickova et al.,
2002; Hrebickova, 2011).

Behavioralni testy psi

Povahové testy psi slouzi bezpecnostnim slozkam stejné jako béznym majitelim pst
k vybrani vhodného jedince pro dany ucel. Pro vétsi ptehlednost se behavioralni testy psi
mohou rozdélit do tii skupin (Svobodova, 2006):

1)  Testy temperamentu (osobnosti) psa

2)  Testy vhodnosti dospélych psi pro urcity ucel

3)  Predikéni testy Sténat

Testy temperamentu (osobnosti) psa

V roce 1985 B. L. Hart se svymi kolegy provedl behavioralni testy u 56 plemen pst.
Psi byli hodnoceni rozhod¢imi, kteti posuzuji poslusnost, vystavnimi rozhod¢imi,
profesionalnimi psovody a veterinafi. V testech se hodnotilo tfinact vlastnosti pst: aktivita
psa, vzruSivost, zvySena St€kavost, vyzadovani naklonnosti, hravost, napadani déti, agrese
vac¢i ostatnim pstim, teritoridlni chovani, hlidani, dominantni chovani vici majiteli,
destruktivni chovani, posluSnost a Cistotné chovani v domacnosti. Data, kterd byla z téchto
test ziskana, reanalyzoval vroce 1995 Thomas W. Draper a nalezl tii faktory, které
ptipominaji tfi dimenze z Big Five. Tyto tii dimenze jsou extraverze, piivetivost a otevienost
(Draper, 1995). V jiném povahovém testu byli psi a jejich majitelé pozvani do parku a byli
zatrazeni do studie skladajici se ze tii Casti. V prvni ¢asti hodnotili majitelé pst temperament
svych psi i sebe samotnych. Poté nasledovalo hodnoceni majiteld a jejich pst od osoby,

kterou majitel i pes znali. Toto zkoumani umoznilo porovnat shodu v hodnoceni majitele psa
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a znamé osoby. Druha ¢ast se odehravala na prilehlém poli, kde bylo chovani pst sledovano a
hodnoceno tfemi nezavislymi pozorovateli. Zde se porovnaval rozdil v hodnoceni majitele psa
a nezavislého pozorovatele. V parku byly také pofizeny fotografie, které poté novi
pozorovatelé vyhodnocovali ve tfeti ¢asti zkoumani. Tato studie umoznila zkoumat vliv
plemene a vzhledu psa na hodnoceni povahy psa. Z této studie vyplynulo, ze miizeme psy
hodnotit pomoci ¢tyt faktort z pétifaktorového modelu lidské osobnosti. Tyto Ctyfi faktory
jsou: energie, ktera je obdobna lidské extraverzi, naklonnost, coz je obdoba piivétivosti,
emocialni reakce, ktera je analogem k lidskému neuroticismu a inteligence, ktera je podobna
otevienosti u lidi (Gosling et al., 2003).

V behavioralnich testech provadénych na psech byla také aplikovana obdoba strange
situation testu od Mary Ainsworth. Tento test podstoupilo 51 psi se svymi majiteli. Test
probihal v obdélnikové mistnosti, ve které se nachdzely dvé zidle a psi hracky pohdzené
po zemi na druhé strané od dvefi. Test se skladal z osmi ¢asti. V uvodni ¢asti piivedl
pozorovatel psa a jeho majitele do mistnosti a nechal je tam o samoté. Majitel nejdiive nechal
psa nerusené zkoumat okoli a poté si S nim zacal hrat. Pak do mistnosti vstoupila cizi osoba,
ktera si sedla na jednu ze zidli, zatimco na druhé zidli sed¢él majitel psa. Po tficeti vtefinach
zacala cizi osoba mluvit s majitelem psa a poté vyprovokovala psa ke hie. Majitel psa pak
odesel ven z mistnosti a pes v ni zlstal sam s cizi osobou. Cizi osoba se snazila psa zaujmout
hranim, pokud se ji to nepovedlo, snaZila se ziskat pozornost psa pomoci dotekd. Potom se
do mistnosti vratil majitel psa a cizi osoba zni odeSla pry¢. AvSak majitel psa odesel
Z mistnosti chvili po cizi osobé a pes zlstal v mistnosti sam. Jako prvni se ke psovi
do mistnosti vratila cizi osoba, kterd se se psem zacala mazlit a hrat si s nim. V zavérecné
Casti testu se zpatky do mistnosti vratil majitel psa a cizi osoba odeSla pry¢. V strange
situation testu se hodnotilo, jak pes zkoumal prostor v pfitomnosti majitele a cizi osoby, jak si
hral s majitelem a jak s cizi osobou. Dale se hodnotilo pasivni chovani v pfitomnosti majitele
a cizi osoby, fyzicky kontakt s majitelem a cizi osobou a to, jestli pes stal Castéji u dvefi
V pfitomnosti majitele nebo cizi osoby. Test prokazal, Ze psi méli vétsi tendenci k hrani a vice
zkoumali okoli v pfitomnosti majitele. Zatimco kdyz psi byli bez majitele, stravili vice casu
stanim u dvefi. Psi vice vitali majitele nez cizi osobu. V pasivnim chovani a fyzickém
kontaktu se neprokazal statisticky vyznamny rozdil. Aktivita psi byla nejvétsi, kdyz se
nachazeli v mistnosti s majiteli. KdyZ byli psi v mistnosti s cizi osobou, byla jejich aktivita

mensi. Nejmensi aktivitu psi projevovali, kdyz se ocitli v mistnosti sami (Topal et al., 1998).
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Testy vhodnosti dospélych psii pro urcity ucel

Povahové testy dospélych pst jsou oproti testim, které¢ se provadéji na Sténatech,
daleko prikaznéjsi. Mlizeme fici, Ze tyto testy maji vysokou predikéni hodnotu. Dospély pes
je po povahové strance vyrovnanéjsi a jeho télesny rust byl ukoncen, takze se jiz 1épe odhali
jeho piipadné vady (Duet a Duet, 1995). Spravné zvolenymi testy se da zhodnotit psi
temperament a vhodnost pouziti psa pro vybrany ucel. Bezpecnostni slozky mohou také
dospélé jedince testovat ptimo v prostfedi, ve kterém pes bude pozdé&ji plsobit. Zejména
pro tyto slozky je velice dulezité urcit co nejpiesnéji temperament psa. V ptipadé¢ chybného
vybéru to pro né¢ znamena jak casovou, tak zejména financni ztratu. VétSina bezpecnostnich
slozek ma pro vybér dosp€lého jedince své vlastni bateriové testy (Svobodova, 2006).

Specifickou oblasti povahovych testi dospélych pst jsou testy provadéné v psich
utulcich. V utulcich se nachazeji psi raznych plemen, rizného stafi, zdravotniho i
psychického stavu. Také kazdy Clovek, ktery by si rad vzal psa z ttulku, je jiny a ma na psa
jiné pozadavky. Z téchto diivodu je testovani psii z utulkii velice problematické. Dospéli psi,
kteti byli adoptovani z ttulkt, se do nich Casto vraceji zpatky. Hlavnim divodem byva agrese
a separacni uzkost. V Utulcich v Nizozemsku byly provadény testy pst, které zkoumaly
agresi, strach, poslusnost a separa¢ni uzkost. Z 81 psu, ktefi byli testovani, naslo novy domov
napoprvé 63 pst. Toto testovani dokazalo spravné predpoveédét 75% problémového chovani
(Van der Borg et al., 1991). Jiny test se zabyval moznosti pouziti psi z utulkd jako
asisten¢nich pst. VétSina vycvikovych stifedisek pouziva k vycviku S$ténata. Pouzitim
dospélych pstli 1ze vSak uSetfit finance, které jsou jinak vynaloZené na $ténata. I pfes to je ale
cena za vycvik asisten¢nich psii vysokd, proto je snaha eliminovat psy nevhodné pro tuto

praci.

Psi byli podrobeni testu, ktery obsahoval jedenact ukold. Po testovani absolvovali
vycvik v aportovani a poslusnosti a poté probéhlo hodnoceni. Byly posuzovany zakladni
vlastnosti, které jsou vhodné pro praci asisten¢niho psa: soustiedénost, nebojacnost, submise
vici majiteli, ale 1 dostatecnd Uroven sebevédomi psa. Pouzity test dokézal predikovat

pozd¢jsi bazlivost u psi (Weiss a Greenberg, 1997).
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Predikéni testy Sténat

Yo Wwr

Prvni, kdo prokézal predikéni hodnotu §téné€ich testli, byl Clarence J. Pfaffenberger.
Jeho testovani probihalo na Sténatech, kterd se v dospélosti méla stat vodicimi psy pro
nevidomé. Po pouziti tohoto testu k vybéru vhodnych jedincti pro vycvik vodicich psu se
bylo aportovani a reakce na vozik. Prokazalo se, ze vétSina psi, ktefi dobfe aportovali a
reagovali spravné na vozik, absolvovali vodici vycvik Gspésné (Pfaffenberger, 1963).

Campbell (1972) vytvoril selekéni test za tucCelem vhodného vybéru Sténéte
do domacnosti. Tento test se skladal z péti Casti: socidlni atrakce, nasledovani, omezeni,
socialni dominance a elevacni dominance. V prvni ¢asti testu se posuzovala socialni atrakce,
kdy se sledovalo, jak se $ténata chovaji v cizim prostiedi. V dalsi ¢asti testu se zkoumalo, zda
Sténata budou nasledovat ¢lovéka, ktery od nich odchazi. Dominance nebo submise Sténat
byla pozorovana pii prevaleni Sténat na zdda po dobu tficeti vtefin. Reakce S$ténat
na pohlazeni po celé délce téla byla zkoumdana v ¢asti testu nazvané socialni dominance.
V posledni ¢asti testovani byla sledovana reakce $ténat na zvednuti pod bfichem po dobu
tiiceti vtefin. Campbelliv test byl velice rozsifen, avsak nikdy nebyla potvrzena validita
tohoto testu. Predikéni hodnotu Campbellova testu neprokazala ani studie provadéna o vice
nez dvacet let pozdgji u péti plemen psu (Beaudet et al., 1994).

V policejni chovatelské stanici v Jihoafrické republice bylo az 70% psi vyfazeno
z policejniho vycviku, protoZze nedokazali UspéSné slozit zavére€nou zkouSku. Po tomto
zjisténi zacalo dlouhodobé testovani §téfat. Stéfata byla s matkou do véku dvanacti tydnd.
Poté prosla ne¢kolika fadzemi pfedvychovy, kde byla pfivykana na okoli, lidi, vozidla, stfelbu a
probéhl u nich zakladni vycvik poslusnosti, aportovani, obran a vyhledavéani. Sténata byla
podrobena testu na pirekonavani prekazek v osmi tydnech, kde musela projit skrz tunel,
schody a sikmou sténu. V osmém a dvanactém tydnu byla testovana jejich ochota aportovat
Ve dvanactém tydnu byla u Sténat testovana reakce na stielbu. Ve vzdalenosti 20 metrti od
Sténcte byly vystieleny tfi rany. Ve dvanactém a Sestndctém tydnu absolvovala Sténata test
odvahy, kdy cizi osoba vyskocila pted psa z kiovi. A v Sesti a deviti mésicich byla Sténata
testovana na agresi. Jako nejefektivnéjsi prediktory pro vybér sténat se ukazaly: ochota k

aportovani v osmi tydnech a agresivni chovani v Sesti a deviti mésicich. Témito testy bylo
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ptedpovézeno 82% neuspéSnych policejnich pst a 92% tspéSnych psii (Slabbert a Odendaal,

1999).

Nosice pachu a technologické postupy pro jejich pripravu

V souc€asnosti jsou pii uplatiiovani
metody pachové identifikace Policii Ceské
republiky vyuzivany jako mnosi¢e pachu
pachové rousky znetkané textilie o
rozmérech 30 x 30 cm. Tyto rousky jsou
dodavany  jedinym  vyrobcem.  Jeho
V podstaté monopolni postaveni umoziuje do
jisté miry diktat cen, coZ v praxi znamena, zZe
V soucasnosti se cena jedné rousky 30 x 30
cm pohybuje okolo 7,80 K¢ véetné DPH za
kus. Cena kromé piedstav vyrobce kolisa i
v zavislosti na cenach baviny na svétovych
trzich. Pachové rousky se totiz skladaji
piiblizné z 80% z piirodni baviny a z 20 % z
nylonové nit¢ na fixaci bavinéné masy.
Z nasledujicich fotografii se dd4 odhadnout
jakym zplsobem a za jakych podminek

pachové rousky vznikaji.

Obr. ¢. 1 Skladovani dovezeného polotovaru — surova
bavlna rizného puvodu

50



Obr &. 2 Zpracované a prosit textilie se Obr ¢&. 3 Nylonové nité na prositi textilie se

strojové stitha na pasy rtiznych rozmér zakladaji rucné

Obr ¢. 4 Hotova netkana textilie pfed rozstiihanim na pozadovany rozmeér
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Obr. €. 6 Skladani, prevazovani a baleni
textilie

Obr. ¢. 7 Skladovani hotovych vyrobki pred
expedici
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Z ptedchozich fotografii je zcela zifejmé, Ze dodavané rousky je nezbytné pied
vyuzitim Vv metodé pachové identifikace (MPI) upravit prostiednictvim specifickych
technologickych procest, jejichz cilem je zajisténi pachové unifikace jednotlivych nosicl a
tim 1 eliminace vzniku nezadoucich pachovych spojitosti. V optimalnim ptipad¢ by meélo dojit
k odstranéni vSech lidskych pachti, které se na rousky dostanou pii vyrobé¢, baleni a expedici
v zavodé. Vzhledem k vysledkiim vyzkumu zaméfeného na fyzikalni a chemickou odolnost
lidského pachu (jehoz vysledky jsou popsany v metodice) je pravdépodobnéjsim dasledkem
niZe popsanych technologii pfipravy pachovych nosi¢i pouze jakdsi pachova unifikace
rouSek. Ta zajisti jednotné pachové pozadi pro zajisStovani pachii k dalSimu vyuziti v MPI.

Pro ptipravu pachovych rousek a dal§ich komponentd pachovych konzerv se vyuziva
nasledujicich technickych zatizeni, néstrojii a pomicek:

Parni sterilizator

Horkovzdusny sterilizator

Manipula¢ni pomicky — steriliza¢ni kontejnery, pinzety ¢i peany, obaly na nastroje

Ochranné rukavice

Parni sterilizator

Parni sterilizator ¢&i zkracené autoklav je
zafizeni, ve kterém probihaji reakce ve vlhkém
prostiedi za vysokého tlaku a teploty. V laboratotich

se autokldv pouziva ke sterilizaci materidld v

WiseClave

laboratornim skle ¢i v kovovych kontejnerech.
Samotny proces sterilizace je provadén vlhkym
teplym vzduchem a zvySenim tlaku. Standardem pro
zdravotnickou sterilizaci je pouziti vodni pary 0
teploté 121 °C po dobu 23 minut pii tlaku 101,5 kPa.
Sterilizace ve zdravotnictvi probihd za podminek
danych piislusnou legislativou (vyhl. MZ CR
195/2005 Sb., CSN EN 285 - velké parni
sterilizatory, CSN EN ISO 13060 - malé parni

sterilizatory).  Sterilizacni  cyklus v  parnim

Obr. ¢. 8 Parni sterilizator
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sterilizatoru se validuje v ramci pozadavki normy CSN EN ISO 16775-1 (Sterilizace vyrobk
pro zdravotni pééi - Sterilizace vihkym teplem - Cast 1: Pozadavky na vyvoj, validaci a
prabéznou kontrolu sterilizacniho postupu pro zdravotnické prostiedky).

Podle druhu sterilizovaného materidlu se muze proces sterilizace rtizn¢ obménovat.
Napiiklad mohou byt nastavovany dvé¢ sterilizace tésn¢ za sebou nebo je upravovana délka a
teplota cyklu.

Ke zménam V nastaveni tlaku, vzhledem ke konstrukci autoklavii, vétSinou nedochazi.
Pii sterilizaci v autoklavu dochazi k usmrceni v§ech zivych organizm, ale také k tepelnym
zméndm latek — proto musi byt sterilizace v ptipadé sterilizovani rousek tepelné a casové
vyvazena.

Vlastni proces sterilizace probiha v uzaviené tlakové komoie vyrobené z nerezavéjici
oceli.

Pro zakladni orientaci v téchto zafizenich je podstatné déleni na malé (objem 15 — 55
litrd) a velké (objem 71 — 900 litrti)) autoklavy a na objem navazujici konstrukéni hledisko,
tykajici se orientace tlakové komory — d€leni na autoklavy s horizontélni a vertikalni tlakovou
komorou. Malé autokldvy byvaji vétSinou ve stolnim provedeni s horizontalni tlakovou
komorou. Pii vybéru vhodného zatfizeni je tfeba stanovit optimalni objem pracovni komory
podle ptiblizného mnozstvi pachovych rousek, zpracovavanych na konkrétnim pracovisti a
ptihlédnout i ke kapacité dalSich zafizeni, zejména k velikosti horkovzdusného sterilizatoru.

Centrum pro vyzkum chovani psii na Ceské zemédélské univerzité v Praze pfi
uskutecniovani standardniho vycviku a vyzkumu vyuZije tydné cca 120 pachovych rousek a
disponuje autokldvem o objemu 60 litrii a suchym sterilizdtorem o velikosti 222 litri. Tato
kombinace je za normalnich podminek pii optimalni organizaci ptipravy nosi¢t pachu a jejich
oballl dostacujici. Pfi vét§im poctu zpracovavanych pachovych vzorkl by jiz bylo nezbytné
uziti vétSiho parniho sterilizatoru a nejlépe pofizeni druhého horkovzdu$ného sterilizatoru o
stejném nebo veétsim objemu.

Kromé zakladniho ¢lenéni je tieba pii vybéru vhodného pfistroje pfihlédnout, zda jde
o0 zafizeni s pfimym ohfevem pracovni komory, nebo zda ma zafizeni vyvije¢ pary umistén
oddélené od sterilizacni komory a para je do ni pfepousténa. V nékterych ptipadech mize u
autoklavii s ohfevem v pracovni komote nebo s ohfevem stén pracovni komory dochézet ke

kontaktu s pachovymi rouskami a znehodnoceni celé sterilizované davky zplodinami tavici se
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nylonové nité. Pachové rousky diky nylonovému prositi nesnasi kontakt s povrchem teplejSim
nez 55 ° C. Ze stejného diivodu ani pfi suseni rousek nelze vyuzit vyssich teplot nez 55 ° C.

Uzite¢nou funkci je pfitomnost vyvévy, ktera po ukonceném procesu sterilizace vysaje
horké vodni pary a kondenzat, ¢imz se vyrazné urychli nasledny proces suseni rousek.

Standardnim vybavenim soucasnych autoklavi jsou jiz elektronické zpiisoby ovladani
S moznostmi zmény nastaveni teploty a délky cyklu, odlozeny start, moznost nastaveni poctu
cykld, ukladani zadanych parametrt a ukladdani elektronickych protokoli o pribéhu
jednotlivych sterilizanich cykli do paméti. VSechny tyto funkce vyrazné zjednodusuji
obsluhu zafizeni a zlepSuji kontrolu pribéhu steriliza¢nich cykli.

Cenové rozpéti autoklavii zacina zhruba od 80 000,-K¢ za nejjednodussi malé
autoklavy s vyvinem pary v pracovni komote po cca 600 000,-K¢ za vertikalni zafizeni o
objemu kolem 100 litri se vSemi funkcemi od renomovaného vyrobce. Na vySi ceny ma
vyznamny vliv 1 to, zda je zafizeni certifikovano pro provoz ve zdravotnickych zatizenich.
Certifikace je pomérné nakladny proces, ktery miva za nasledek rtst ceny zatizeni o cca 30 az
50% ale pro pouziti u MPI nema tato certifikace vyznam.

Pro provoz parnich sterilizatorQ je nezbytné vyuzivani destilované vody. Jeji konkrétni
mnozstvi kolisd podle provedeni a velikosti autoklavu. Jako eventualitu pfi provozovani
autoklavu je tedy tfeba zvazit moznost instalace zatizeni na vyrobu destilované vody (cena
zafizeni kolisa podle vykonu a za¢ina na cca 15 000,- K¢) nebo variantu zajisténi provozu
dovozem destilované vody.

Kromé pfipravy samotnych nosi¢li pachu je na pracovistich MPI béZné vyuzivani
parnich sterilizatora 1 k pfipravé nastrojii k odbéru a zajiStovani pachi (peanii a pinzet) a také
ke sterilizaci vicek sklenic. Vzhledem k vysledktim vyzkumi zaméfenych na odolnost pachi
vuci vysokym teplotdm a vici piisobeni vody se pouziti autoklavi jevi v téchto ptipadech

jako neefektivni a smysl ma snad pouze jako proces dezinfikujici nastroje.

55



Horkovzdusny sterilizator

Horkovzdusné sterilizatory ~ vyuzivaji
pusobeni suchého horkého proudiciho vzduchu,
ktery pii stanovené teplot¢ a délce sterilizacni
expozice zajistuje dokonaly sterilizacni proces. Ve
zdravotnictvi je sterilizacni cyklus kontrolovan

externimi chemickymi indikatory (tzv. procesové

Stericeall

testy) a internimi chemickymi testy (tzv.

multiparametrové — chemické testy) dle pozadavkl
normy CSN EN ISO 11140, CSN EN ISO 11552 a
biologickymi testy (dle CSN EN 866). Piesné
pouziti a pocet testl na jeden sterilizaéni cyklus
definuje vyhlaska MZ CR 306/2012 Sb. Pro pouziti
v ramci MPI se spiSe nez o sterilizaci da hovoftit o

dosuSovani.

Pii vybcru zafizeni je opét hlavnim  Qpr. & 9 Horkovzdusny sterilizdtor
kriteriem velikost. Nejmensi sterilizatory, slouZici
Kk suSeni a sterilizaci nastroji, maji vnitini objem pfiblizné 3 litry. Jsou to zpravidla ta
nejjednodussi zafizeni, bez nucené cirkulace vzduchu, umoziujici suSeni v rozmezi teplot
mezi 50 — 200 °C. Cena téchto nejmensich piistroji zac¢ina od cca 8 000,- K¢.

VEtsi provedeni jsou vyrabény az 0 objemech 250 — 450 litrd. V soucasnosti jsou to jiZ
ptistroje moderni konstrukce vhodné pro suseni, vyhiivani a sterilizaci materiald. Standardné
to jiz jsou mikroprocesorem fizené piistroje s jednoduchou obsluhou a tichym chodem. S
rozsahem regulace teplot +10° C nad teplotu okoli do +250 °C, regulace s autodiagnostikou
v¢. kontinudlni elektronické kontroly jednotlivych fazi sterilizace, s nezavislou tepelnou
ochranou. Chod pfistroji umoziuje zpravidla nastaveni vice sterilizacnich programd,
piipojeni tiskarny nebo PC, byvaji vybaveny zvukovym alarmem, funkci zpozdéného zapnuti
programu a vétSinou s moznosti nastaveni piedehiivaciho ¢asu. Ceny téch nejvétSich zatizeni
se pohybuji mezi 120 000 — 200 000,- K¢.

Pro vyuziti v MPI je vhodnéjsi provedeni zafizeni S nucenou cirkulaci a minimalnim

objemem 200 litrt.
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K pfipravé materialu pro aplikace MPI se vyuzivaji v podstaté dva rozdilné programy.
Prvni je uréeny pro dosusovani pachovych rousek po parni sterilizaci. K efektivnimu a
spolehlivému dosuseni rousek pochazejicich ze sterilizace v parnim autoklavu, bez
podtlakového odsavani pary, ulozenych ve steriliza¢nich kontejnerech, dochazi po zhruba
dvanacti hodinach pii teploté 50 ° C. Stejny suSici program lze vyuzit i pii dosuSovani vicek
sklenic, protoze plastovd vnitini tésnici vrstva vicek vyluCuje vyuziti vyssich teplot pii
dosusovani.

Druhy sterilizani program je urcen pro sterilizaci resp. dosuSovani vyssi teplotou.
Vyuziva se ke sterilizaci zpravidla kovovych a sklenénych predméti, v piipadé MPI zejména
jde o sterilizaci nastroju a kovovych nosi¢t pachu a ptipadné pii dosusovani ocisténych
sterilizacnich obali na pachové rousky a na nastroje. Sterilizaéni proces byva v téchto
ptipadech nastaven na teplotu kolem 170 °C a délku kolem 30 minut.

Podobné¢ jako parni sterilizace ani sucha sterilizace nedokaze odstranit nezadouci pachy
z povrchu sterilizovanych piedméti a vyznam ma tedy zejména jako mechanismus k
odstranéni piipadnych mikroorganismt, které se mohou nachazet na povrchu zejména

manipulacnich néstroji po odebirani pachovych stop.

Manipulaéni pomiicky
Steriliza¢ni kontejnery

Steriliza¢ni kontejnery vyuzivané v MPI jsou zpravidla nerezové valcové nadoby
s vikem, které jsou na bocich opatfeny uzaviratelnou vétraci miizkou. Slouzi k ukladani
poskladanych pachovych rousek a k nasledné parni sterilizaci a dosuseni v horkovzdu$ném
sterilizatoru. Po dosuSeni se vétraci miizka posunem uzamykaciho pasku uzavie a kontejner
slouzi k uskladnéni rousek az do jejich umisténi do sklenic.

Ve zdravotnickych zafizenich doslo od zavedeni metody MPI k vyraznému posunu
Vv technologiich sterilizace a na trhu je moZné zajistit vétSi mnoZstvi rGznorodych
sterilizaCnich kontejnerti. Rtznorodych z hlediska tvaru, velikosti, materiali i funkci. Pfi

vvvvv

parniho sterilizatoru, velikost vétracich otvorti a kvalita jejich uzavirani.
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Peany a pinzety

Pean je druh chirurgické cévni svorky, slouzici jako pomiicka pro zastavovani
krvaceni. Jde o klistky s ntzkovymi rukojetmi vybavené fixa¢nimi zoubky a plochymi
Stihlymi vroubkovanymi cCelistmi. Fixacni zoubky zaklesnutim udrzuji nastroj v zaviené
poloze s definovatelnym stlacenim a soucasné umoziuji snadné a rychlé rozevieni nastroje.
Pojem pean do té miry zevSeobecnél, ze jsou jim nespravné oznaCovany vSechny néstroje
podobného tvaru.

Pinzeta je nastroj, ktery je uren k manipulaci s velice malymi ¢i kluzkymi predméty,
které nelze lidskymi prsty pevné sevfit a dale s nimi pracovat nebo jichz se (jako v ptipadé
MPI) neni mozné prsty dotykat. V ptipadé MPI byvaji ¢asto pro lepsi schopnost udrzet rousku
vybaveny zoubkovanim nebo dvéma ozuby. Pro pouziti pinzety stac¢i dvé ramena stlacit

smérem k sobé, ¢imz dojde k sevieni pfedmétu mezi jednotlivé ¢asti.

A

Obr. €. 10 Pean Obr. &. 11 Pinzeta

Uvedené nastroje jsou vyuzivany k veSkeré manipulaci s pachovymi rouskami jak pfi
pfipravé a sterilizaci tak pti ukladani rouSek, pfi odebirani pachovych stop i pii pfipadné
manipulaci s rouskami na sale.

Piedpisy, které upravovaly a upravuji provadéni MPI, jasné¢ definuji potiebnou délku
nastroji. ProtoZe néstroje patii k materidlu, ktery je pouzivan opakované a jsou dlouhodobé
vystavovany ucinkim Cisticich prostfedkli a agresivnich detergentli, stfidani teplot
V horkovzdusnych sterilizatorech a ptfipadné 1 pulsobeni ultrazvuku, pouzivd se

nejkvalitnéjSich zdravotnickych peand a pinzet.
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Vzhledem Kk nezbytnosti pouzivat vétsi mnozstvi téchto nastroji, je zabezpeceni
provozu nastroji pomérné nakladnou zalezitosti. V soucasnosti se cena peanu o délce 24 cm

pohybuje od 250,-K¢ a pinzety 30 cm asi od 200,-K¢.

Ochranné rukavice

Prestoze testovanim v CVCHP bylo potvrzeno, Zze
latexové rukavice nejsou schopné zabranit prenosu lidského
pachu na ptfedméty, doporucuje se rukavice pfi manipulaci se
sklenicemi, 1 pfi pouziti manipulacnich néstrojii, pouzivat.
Doposavad je predmétem dalSiho vyzkumu za jakou dobu a
jaké mnozstvi pachu je schopné membranou prostoupit a
testuji se 1 rizné tloustky materidlu rukavic. Jednoznacné lze
ale fici, ze pouZzitim ochrannych jednorazovych rukavic se

riziko nezédouci pachové kontaminace pachovych rouSek

vyrazné snizuje.
Kromé klasickych latexovych rukavic se daji pouzivat — Obr. & 12 Ochranna rukavice

rukavice nitrylové ¢i nitrylexové a vinylové nebo

polyetylenové. Vzdy je nezbytné vyuzivat provedeni bez pudru. Cena nejlevnéjsich

vySetfovacich nesterilnich vinylovych rukavic zac¢ina na cca 100,- K¢ za 100 ks a kon¢i u

pétivrstvych polyetylenovych rukavic za zhruba 450,- K¢ za stejny pocet. Za optimalni

kompromis se da povazovat vyuziti nitrylexovych rukavic, jejichZz cena se pohybuje okolo

250 — 300,- K¢ za 100 kusu.

Proces pfipravy a kompletace pachovych nosi¢li je zaloZzen V sou€asnosti na

nasledujicich technologickych dil¢ich postupech a komponentech:

Piiprava pachovych rousek

Pachové rousky projdou vyrobou a manualnim zabalenim do polyetylenové folie nez
dojdou kcilovému spotiebiteli. Zde jsou opét ruéné poskladany do pripravenych
sterilizacnich kontejnert a projdou sterilizaénim programem v parnim sterilizatoru a cyklem
dosuseni Vv horkovzdusném sterilizatoru. Po té jsou opét manualné poskladany do sklenic a

jsou pripraveny k pouziti. Rousky se pouzivaji jednorazoveé. Zkusenosti ruskych specialistii
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hovofii o tom, Ze 1ze pachové rousky pouzivat opakované, pokud jsou pied dalSim pouzitim
vyprany v bézném neparfemovaném pracim prosttedku. Vysledky testovani moznosti
odstranovani lidského pachu z textilii provadéné na CVCHP vsak nebyly zcela jednoznacné a
Z tohoto hlediska je jednordzovost vyuzivani pachovych rousek prozatim nezbytnosti.

Cely stavajici proces predstavuje riziko vzniku nezaddoucich pachovych spojitosti pfi
vyrobé a manipulaci, vzhledem k tomu, Ze steriliza¢ni procesy, kterymi rousky projdou,

negarantuji odstranéni nezddoucich pachu.

Priprava vic¢ek

Vicka sklenic jsou manualné myta v lazni s detergentem, oplachovana ve vodni lazni a
dosusovana v horkovzdusném sterilizatoru. Testovanim bylo prokdzano, ze vodny roztok
detergentu — myciho prostfedku odstranuje pachy z povrchu pevnych piedméti. Tento proces,
zejména nasledné oplachovéni v jedné 1azni negarantuje moznost vyskytu nezadoucich pach
z vodni lazné. Vhledem Kk poréznimu materidlu na vnitini strané vicek a problemati¢nosti
odstranovani pachovych rezidui nejsou vicka sklenic pouzivana opakované. Cena jednoho

vicka v soucasnosti je kolem 2,- K¢ véetné DPH.

Piiprava sklenic

Sklenice k ukladani pachovych rousek patii spolu s nastroji ke komponentim
vyuzivanym opakované. Pied kazdym pouzitim jsou ruéné¢ myty ve vodném roztoku S
detergentem a oplachovany podobné jako vicka ve vodni lazni. Po té projdou sterilizaénim
cyklem v horkovzdusném sterilizatoru. Pfi manualnim omyvani a oplachovani ve vodni lazni
dochazi k zna¢né expozici lidskym pachem osob, které myti provadi a je mozné, Ze ke
kontaminaci dojde i pti opakovaném oplachovani v jedné lazni.

Z vyse uvedenych diivodi doslo v ramci vyzkumu k modifikaci procesu piipravy
komponentli pachovych konzerv. K omyvani a odstraiiovani rezidui pachu ze sklenic, vicek,
nastroji a kovovych nosi¢l pachu je vyuzivano omyvani ve vodni lazni s detergentem
Vv ultrazvukové mycce a k oplachovani neni vyuZzivano vodni lazn¢, ale vicka a nastroje se

oplachuji proudem vody a sklenice jsou vymyvany v mycce pivnich sklenic.

60



Ultrazvukova mycka
Ultrazvukova  Cisticka je
zafizeni, které vyuziva ultrazvuk k
odstraniovani necistot z povrchu
Clenitych pfedméti ve vSech
odvétvich primyslu, ale také
v I¢kaistvi a v domécim prostiedi.

Cisténi ultrazvukem je fyzikalng

chemicky proces, probihajici na

rozhrani ~ povrchu  Cisténého

pfedmétu a kapalného Ccisticiho

Obr. &. 13 Ultrazvukova &isticka

média — V pfipadé MPI stejného
vodného roztoku sjiz v minulosti pouzivanymi detergenty. Necistoty jsou rozruSeny a
nasledn¢ odplaveny z pfedmétu pomoci mechanické energie. Zdrojem mechanické energie je
ultrazvukovy méni¢, byvd umistén na dn& vany. Ukolem méni¢e je piivedenou
vysokofrekvenéni energii z generatoru transformovat na mechanicko-akustické kmity, které
prostiednictvim dna vany vytvoifi v kapaliné homogenni ultrazvukové pole. Pti prichodu
kapalinou zpusobuje ultrazvuk intenzivni kmitani molekul, zahtivani kapaliny a vznik
miniaturnich bublinek v mistech, kde stfidavy akusticky tlak ma zaporné hodnoty. Vlivem
podtlaku bubliny postupné expanduji a pfi opacné polarité se prudce smrs§t'uji a zanikaji. Tato
mista oznacujeme jako tzv. kavita¢ni centra. V jejich okoli dochazi k rychlému nartstu
teploty a ktlakovym vinam o vysoké energii, které diky tomuto periodickému stéidani
akustického tlaku a podtlaku naruSuji vazby mezi povrchem C¢isténého piedmétu a
necistotami. Tento proces se nazyva kavitace a jeho ucinnost se jeSté zvySuje zvySenou
teplotou lazné.

V pocatcich testli bylo zvazovano i pouziti bézné komeréni my¢ky nadobi, ale pro
ultrazvukovou my¢ku nakonec rozhodly konstrukéni divody a vyse provoznich nakladu.

Pti pouziti ultrazvukové Cisticky o objemu 18 litrl 1ze pfi patnactiminutovém ¢isticim
cyklu ocistit za hodinu pfiblizn¢ padesat sklenic. Pti pouziti komeréni mycky nadobi je pfi
bézném mycim cyklu mozné pracovni prostor zaplnit zhruba padesati sklenicemi. Jeden

cyklus znamena pouziti jedné Cistici tablety a nékolika lazni. Cyklus pro omyti trva také
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kolem padesati minut aZ jedné hodiny a vykonnost tedy zhruba odpovida pouziti ultrazvukové
Cisticky.

Spotieba elektrické energie je u ultrazvukové mycky vyrazné mensi nez u komercni
mycky nadobi. Chybi zde také jakékoliv rotacni soucésti, motor nebo cerpadlo. Jsou zde
pouze topnd télesa, kterd vyhteji lazen a po té ji udrzuji a ultrazvukové meénice. Kromé& nizsi
spotfeby je zde i vyrazn€¢ mensi riziko poruchovosti a celé zafizeni je vyrazné mens$i nez
klasicka mycka. Po cely den je mozné pouzivat jednu pracovni lazen s tradiéné vyuzivanym
detergentem, protoze sklenice jsou po té jednotlivé oplachnuty proudem ¢isté vody. Odpadaji
zde tedy naklady za tablety do mycky.

A4 v

Pon¢kud vyssi potfizovaci ndklady jsou ve velmi kratké dobé vyvazeny vyrazné
niz§imi naklady provoznimi. Ceny komer¢nich mycek o vétsi kapacité se pohybuji okolo
10 000,- K¢, pokud se jedna o profesiondlni mycky nadobi, je cena srovnatelna s cenou

ultrazvukové Eisticky.

Myc¢ka pivnich sklenic

Myc¢ka pivnich sklenic je relativné jednoduché zatizeni, které vyrazné zefektiviiuje a
zkvalitiuje ptipravu sklenic pro MPI po omyti v ultrazvukové mycce. Podstatné je, ze kazda
sklenice je oplachnuta Cistou tlakovou vodou zevnitt i zvenci. Vyrobce uvadi az 70 % tspory
vody oproti klasickému myti ve diezu. Zatizeni ma nulovou energetickou naro¢nost a velice
jednoduchou udrzbu. Ptipojuje se na bézny vodovodni kohoutek a vyrobce udéva teoretickou
kapacitu myti az 600 sklenic na hodinu. Vnitini karta¢ se nevyuziva, vnéjsi karta¢ je vhodny
k odstranéni zbytku etiket.

Obr. ¢. 14 Mycka pivnich sklenic 62



Vycvik psa na metodu pachové identifikace — na voditku

Nize popsany zpusob vycviku psa na metodu pachové identifikace je pouze jednou
z moznych metod. Zptisobi, které vedou ke stejnému cili, existuje jisté vice, avSak v ramci
moznosti této metodické prirucky jsou zde uvedeny pouze nékteré postupy.

Vycvik psa na metodu pachové identifikace probihd ve specidlni mistnosti — sale. Pred
samotnym pocatkem vycviku je nutné psa na toto prostiedi dobfe zvyknout a vybudovat u
n¢ho pozitivni asociaci salu s pfijemnymi podnéty. Pfijemnym podnétem miize byt naptiklad
hra na sédle se psovodem. Pes by mél na sal vstupovat radostné, nemél by mit problémy

S prostifedim dané mistnosti.

Vlastni vycvik na metodu pachové identifikace

V prvni etapé vycviku se pes uc¢i zakladni techniku prace na séle, coz je chozeni podél
fady a cichani ke sklenicim. Nejprve je tfada postavend ze sklenic obsahujicich pouze
pamlsky. Je vhodné, aby kazdé sklenice obsahovala jen jeden mensi kousek potravy. Psovod
prochazi podél fady se psem upoutanym na lehké voditko, uréené pouze pro ucely prace na
sale. Psa povzbuzuje povelem ,hledej”. Jakmile pes Cichne ke sklenici a jevi zdjem o
pamlsek, pochvali psovod psa a vyklopi pamlsek ze sklenice psovi na zem. Psovod se psem
postupuje stejnym zplisobem u kazdé dalsi sklenice. Pes nesmi minout Zadnou sklenici v fad¢.
Timto zplisobem se pes uci systematicky pficichavat ke vSem sklenicim v fad¢. Pokud jiZ pes
spolehlivé zastavuje u kazdé sklenice s pamlskem, umisti se na nékteré posty pouze prazdné
sklenice bez pamlsku. Pes by mél Cichem ovéfit tyto prazdné sklenice a reagovat pouze na
sklenice s pamlskem. Pocet prazdnych sklenic a sklenic s pamlskem se b&hem vycviku
libovolné méni. Stejné tak se méni posty, na kterych jsou sklenice umistény. Béhem této faze
zaCindme ucit psa sklenice s pamlskem oznacovat. NejCastéji pouzivany zptisob oznacovani je
sednuti nebo lehnuti. Psa dale odménujeme, pouze pokud sklenici spravné oznaci. Pes by mél
sklenici oznacovat ochotné a bezprostiedné poté, co detekuje pamlsek.

Do této doby mél pes moznost hledat pamlsek i zrakem. V dalsi fazi je pamlsek ukryty
ve sklenici pod pachovym sorbentem. Pes se jizZ musi spoléhat pouze na sviij ¢ich. Opét se
opakovan¢ umist'uji do fady sklenice bez pamlsku a sklenice s pamlskem, ve vSech je ovSem

umistén nenapachovany sorbent. K dalsi etapé se mize ptikrocit pouze tehdy, jestlize pes jisté

63



hledd v fad¢ sklenic sklenici s ukrytym pamlskem a ochotné tuto sklenici oznacuje naucenym
zpisobem.

Déle se pes uci nacichdvat pach zpachového sorbentu. Psovod drzi psovi pred
Cenichem sorbent, v momenté, kdy si knému pes Cichne, dostava od psovoda pamlsek.
Postupnym opakovdnim se vytvoii asociace mezi akci tj. Cichnutim a odménou, kterd
nasleduje. Sorbent miize byt piedlozen psovi k nacichani tak, ze ho psovod drzi peanem nebo
tak, ze je celou dobu umistén ve sklenici a pes si pricichava ke sklenici. Spravné provedené

nacichavani vypada tak, ze pes aktivné a ochotné piicichava k sorbentu.

Obr. ¢. 15 Nacichani z peanu

Nasleduje etapa vlastni pachové komparace. V cilové sklenici je umistén sorbent
s lidskym pachem, V ostatnich sklenicich je sorbent nenapachovany. Pes dostava nacichat
pach osoby a nésledné hledd pach této osoby v fad€. Psovod déva pozor na sebemensi reakci
psa u sklenice s pachovym vzorkem. Pokud pes zareaguje, je okamzité odménén. Pozice
sklenice s pachovym vzorkem je pak opakované ménéna a pes se uci tuto sklenici oznacovat.
Pokud se vyskytnou v této etapé problémy typu, Ze pes nereaguje na pachovy vzorek, je

mozné pouzit jako cilovy vzorek sklenici s nacichavacim sorbentem. Pach, pouzity
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Vv zacatcich vycviku, by mél byt Cerstvy, cca 24 hodin stary. V prabéhu vycviku se pak stafi
pachu prodluzuje.

Jestlize pes zvladd vyhleddni a oznaceni sklenice s pachovym vzorkem mezi
sklenicemi s nenapachovanym sorbentem, je i do ostatnich doplitkovych sklenic umistén
napachovany sorbent. Ve vSech doplikovych sklenicich je na tomto stupni vycviku pouzit
pach jiné osoby nez je v cilovém vzorku, avsak ve vSech doplinkovych sklenicich se jedna o
pach stejné osoby. Zpocatku této etapy je mozné usnadnit praci psovi tim, ze je pach
Vv doplitkovych sklenicich slabsi, tj. vzorek je starsi nebo byl sniman po krat$i ¢asovou dobu.
Pachové sorbenty by se ale v jednotlivych sklenicich nemély nikdy opticky lisit, napiiklad
rozdilnou velikosti. Pes se nesmi ucit hledat cilovy vzorek na zakladé zrakovych vjemu.

V dalsi fazi se umisti do fady klamné pachy od vice osob, az bude nakonec v kazdé
sklenici pach jiné osoby. Stafi vzorkd se postupné prodluzuje a rozdil v intenzité pachu
cilového vzorku a klamnych vzorkt se sjednocuje.

Z pocatku vycviku je vhodné komparovat pachy sejmuté z téla osoby — pachové
vzorky osoby (dale jen PVO). Pach seymuty z téla je silnéjsi a pro zacatek vycviku je pro psa
snadng&jsi jeho detekce. Pachovy vzorek sejmuty z pfedmétu — otisk pachové stopy (dale jen
OPS) je slabsi a komparace téchto vzorkll by méla nasledovat az v dal§im kroku. Do vycviku
by méla byt postupné zarazena komparace OPS s PVO nebo naopak, ptipadné¢ OPS s OPS.

Béhem vycviku se pes téz uci chodit tzv. prazdné tady, ve kterych chybi cilovy pach.
Pes by mél fadu projit bez reakce. Diky tomuto vycviku se piredchéazi ptipadnému stresu, ke
kterému muze dojit v praxi, paklize pes nenajde v fad¢ totozny pach k pachu nacichavacimu.
Pokud pes projde podél prazdné fady, aniz by se snazil oznacit n€kterou ze sklenic, je mozné
ho na konci fady odménit.

ZkusenéjSimu psovi za¢indme postupné zatazovat do jednotlivych vycvik komparaci
vice dvojic pachtll. Pes se nau¢i pamatovat si pouze nacichany pach a zapomenout pach, ktery
ztotozioval pied tim. Dobie vycvi€eni psi na metodu pachové identifikace jsou schopni tzv.
prechazeni pachii, kdy nejprve ztotozni pachy prvni osoby, nasledné dostanou nacichat pach
druhé osoby, ale pach prvni osoby je ponechén v fadé pied cilovym vzorkem osoby druhé.
Pes by nemél reagovat na pach prvni osoby, pifestoze ji pfed tim oznacoval a m¢l by oznacit
pach druhé osoby, tudiz pach, ktery dostal nacichat.

Oznaci — li pes spravné cilovy vzorek, je odménén a poté muze odejit z fady zpét na

misto, kde probiha proces nacichavani, nebo pokracuje podél fady az do jejiho konce.
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Pti praci psa na voditku vznika nebezpeci ovlivnéni psa psovodem. Psovod by mél jiz
od zacatku vycviku chodit plynulym, ne pfili§ rychlym ani pfili§ pomalym tempem. Nemél by
pohyby svého téla napovidat psovi, kde je umistén cilovy pach v fad€. Voditko by mélo byt
vzdy provéSené tak, aby neovliviiovalo vykon psa.

Pozice cilového pachu by méla byt béhem komparace ménéna nahodné, psovod by
V tomto sméru nemél podlehnout stereotypu. Psovod by mél od zacatku zarazovat do vycviku
¢ichani, kdy neni informovan o pozici cilového vzorku.

Vycvik psti na metodu pachové identifikace klade velkou zatéZ na nervovou soustavu
pst. Psi vykonavaji pomérné jednotvarnou, ale psychicky velmi narocnou ¢innost, pii které se
pohybuji v relativné malém prostoru. Je proto nutné dbat na dobrou motivaci a pouzivani

vyhradné pozitivniho podminovani.

Vycvik psa na metodu pachové identifikace — pomoci klikru

Dalsi variantou vycviku psa na metodu pachové identifikace je vycvik za pouziti
premosténi v podobé klikru. Jedna se o operantni podmitiovani, kdy klikr slouzi jako tzv.
marker (neboli oznafovaf) spravného chovani. Velkou vyhodou klikr tréninku je pfesné
oznaceni okamziku, kdy pes vykonal pozadované chovani. Pokud psovod pracuje spravng,
pes rychle pochopi, jaké chovani je od n& pozadovano. Jistou nevyhodou je to, ze tento
zpusob vycviku psa vyzaduje urcitou praxi a zkuSenost psovoda, ktery musi signéal vydat co
nejrychleji a nejpiesnéji.

Samotny vycvik psa na MPI je moZzné rozdé€lit do nékolika fazi, jeZ jsou popsany

Vv nasledujicich kapitolach.

Naklikani psa

Piedtim, nez za¢ne samotny vycvik, je nutné, aby pes pochopil, co znamena zvuk
klikru. Tuto fazi 1ze nazvat ,,naklikani psa“. V tomto kroku se pes uci, Ze jakmile zazni signal
— kliknuti, znamena to, Ze pfichazi odména. Naklikdni psa je mozné provadét ihned po odbéru
sténéte, ale 1 kdykoli pozd¢ji. Spravné naklikani probiha tak, ze ihned po zaznéni kliknuti hodi
psovod psovi pamlsek na zem. To opakuje né€kolikrat po sobé, v kratkych vycvikovych
lekcich. To, Ze pes pochopil vyznam kliknuti, tedy to, Ze po kliknuti pfichazi odména,

pozname podle toho, Ze po zaznéni klikru pes zacne hledat pamlsek na zemi jesté predtim, nez
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mu jej psovod hodi. Pokud pes na kliknuti spravné reaguje, muze psovod zacit se sSamotnym

vycvikem MPI.

Zajem o sklenici

V této fazi se pes uci hledat sklenici se silnym pachem, zpravidla se jedna o pach
psovoda, nicméné neni to podminkou. Dokonce se da fici, ze to mize byt i jakousi
nevyhodou, protoze v nésledujicich fazich je nutné psa naucit, aby se pachem svého psovoda
netidil.

Pes je pfiveden do vycvikové mistnosti, kde dostane nacichat silny pach odebrany
z téla osoby. V mistnosti je ptipraven jeden stojan, ve kterém je umisténa sklenice. Pach v této
sklenici je vzdy totozny s pachem, ktery pes dostal nacichat. Pes dostane povel ,,HLEDEJ*“ a
jakmile projevi zajem o sklenici s pachem, nasleduje kliknuti a dostava odménu. Je dobré, aby
odména prichazela v bezprostiedni blizkosti sklenice, protoze si pes 1épe spoji pach
s odménou. Tato faze vycviku by méla byt kratkd a pes by mél béhem néckolika lekci
pochopit, Ze odména ptichazi v okamziku, kdy je v blizkosti dané sklenice. Jakmile se po
nacichani pes ihned vyda ke sklenici s pachem, muze psovod piejit do dalsi faze vycviku —

oznacovani spravného pachu.

Oznacovani cilového pachu

Pes po nacichani dobéhl ke sklenici a
intenzivn€ k ni Cicha. Psovod vSak neklikne a ceka,
jestli pes sam nabidne Zadouci chovani — oznaceni
sklenice sednutim nebo lehnutim. Pes se miiZze naucit
oznacovat sklenici spontdnné¢ — sadm nabidne chovéni,
které je odménéno, nebo s pomoci psovoda — psovod
v okamziku, kdy je pes u spravné sklenice, fekne povel
»SEDNI*“ nebo ,,LEHNI* a klikne v okamziku, kdy pes
cvik vykond. Pokud se pes uci spontanné oznacovat
sklenici, musi psovod spravné pracovat s chovanim,

které pes nabizi. Nabizené chovani je u kazdého

jedince individualni — néktery pes ihned nabidne cilové
Obr. ¢. 17 Fena oznacuje cilovou sklenici

chovani, (u sklenice si ihned sedne), néktery pes .
zasednutim
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naopak potfebuje k cilovému
chovani navést. Pokud pes
nenabizi ihned cilové chovani,

musi psovod kliknout

v okamziku, kdy pes tfeba jen
nazna¢i spravny pohyb, ktery
vede k tomu, Ze si sedne ¢i lehne.

Takovym chovanim muze byt

napiiklad pfeneseni vahy na
zadni konCetiny a pokreni kolen Obr. ¢. 18 Fena oznacuje cilovou sklenici zalehnutim

psa. Pokud psovod reaguje

spravng, pes pochopi, ze je odménovan v okamziku, kdy pienasi vahu dozadu a sam si sedne.

Jakmile pes jednou nabidne zddouci chovani, psovod musi ve vycviku postupovat dal
a psa odménit az v okamziku, kdy pes opét nabidne pozadované chovani. To znamena, ze
pokud pes v minulém tréninku dosel ke sklenici a u ni si sedl, odménu dostane az v okamziku,
kdy si znovu sedne. V piipadé, ze by psovod odklikl psa v okamziku, kdy se o sklenici
zajima, ale jeSt¢ nesedi, mohl by jej snadno zmast a nacvik oznacovani sklenice by se
zbyte¢né prodluzoval.

Pokud psovod chce naucit oznacovat sklenici tim, Ze psovi da povel, mél by povel
fikat jen v prvnich lekcich. Opakovani povelu pftili§ dlouhou dobu, psa nauci, ze dojde ke
sklenici a psovod mu napovi, co ma udé¢lat, takze ¢eka na povel. Tato reakce psa je pii metode
pachové identifikace zcela neZzadouci, pes by se mél od zafatku ucit pracovat samostatné a

bez napovédy psovoda. V této fazi je pes stdle odmeénovan u zdroje pachu.

RozliSovani cilového pachu mezi ,,Cistymi* sklenicemi

Pes jiz spolehlivé oznacuje jednu sklenici, nicméné zatim se nejednd o rozliSovani
pacht. V této fazi se pes uci rozlisit cilovou sklenici (sklenici se shodnym pachem, ktery
dostal nacichat) mezi sklenicemi klamnymi. Opét je nutné postupovat systematicky a nejprve
ptidat jen jednu klamnou sklenici, ktera neni napachovana. Klamna sklenice je nejprve
umisténa az za sklenici s cilovym pachem. Pes né€kolikrat oznaci prvni (spravnou) sklenici,
¢emuz se naucil v pfedchozi fazi vycviku. Poté je potadi sklenic zaménéno — na prvni pozici

Vv fad¢ je umisténa sklenice bez pachu. Pti prvnich pokusech pes pravdépodobné oznaci prvni
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sklenici (klamnou). Psovod vsak neklikne a to vede k tomu, Ze pes zkou$i nabizet dalsi
chovani vedouci k odméné, takze piejde ke druhé sklenici. V okamziku, kdy se pes ke
sklenici pfiblizi, mize psovod kliknout, aby psovi uleh¢il situaci, nicméné opét je nutné dbat
na to, aby si pes nevytvoiil nezadouci spojitost u nespravné sklenice ¢i nehledal napovédu
psovoda u cilové sklenice. Pach v cilové sklenici je zamérné odebiran co nejsilngjsi, aby bylo
pro psa jednoduché spravny vzorek najit. V této fazi jiz pes nikdy nehleda pach vlastniho
psovoda, ale pracuje s pachy rtiznych osob, které se neustdle méni. Provadét dlouhodobé
komparaci na stejny pach neni Zadouci z toho divodu, ze pes by si mohl konkrétni pach
zafixovat a ucil by se tim hledat pach konkrétni osoby a nikoli vyhledavat pach, ktery dostal
nacichat.

Pokud pes zvlada rozlisovani cilového pachu mezi dvéma sklenicemi, psovod prida do
fady tieti sklenici a postupuje stejnym zptsobem jako v piedchozi fazi. Postupné ptidava dalsi
sklenice bez pachu, az se dostane na kone¢ny pocet sklenic v fadé (obvykle 7). V této fazi
vycviku jiz musi psovod dbat na ¢astou zménu pozice cilového vzorku a vyvarovat se riiznym
stereotypim. Mezi takové stereotypy patii napiiklad: stejné umisténi sklenice na zacatku
tréninku (cilova sklenice je vzdy na stejném postu, napt. €. 4); cilova sklenice se pfi prvni
ztotoZzneni nikdy nenachazi na postu €. 1 nebo 7; prvni ztotoZilovana fada neni nikdy cistou
fadou nebo se cilovy pach nachéazi az v druhé poloviné fady. Velmi casto si psovod své
stereotypni chovani ani neuvédomuje, nicméné pes se velmi rychle nauci, jak si praci ulehdit,
coz muze vbudoucnu velmi ztizit situaci. N&ékdy se psovod snazi, zejména v tézSich
tréninkovych situacich, psovi praci uleh¢it védomé, coz je v nékterych ptipadech mozné,
nicméné jak jiz bylo zminéno, tato zamérna pomoc by méla byt pouze kratkodoba. Aby se
psovod vyhnul stereotyptim, mél by si vést vycvikovy denik, kde si bude zaznamendavat nejen
vykony psa, ale 1 vSechny detaily o pribéhu vycviku.

Spravnou praci psa si psovod mize snadno ovéfit tim, ze pii neékterych tréninkovych
lekcich bude psovodovi vzorky zaklddat jind osoba. Pokud psovod zna pozici cilového
vzorku, mize psovi neimysln€¢ napovidat. Jak jiz bylo popsano, psi jsou vici veskerym
napoveédam velmi citlivi a mnohdy se dokdzou fidit nepatrnymi zménami v chovani psovoda,
napf. zménou rychlosti pohybu, sméru pohledu, zatajenim dechu psovoda v blizkosti sklenice,

presunutim prstu na klikr, apod.
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Pokud pes dokéze vyhledavat cilovou sklenici v fad€ ostatnich sklenic i v pfipad¢, ze
psovod nezna pozici vzorku, je mozné prestoupit do dalsi faze vycviku, kdy pes vyhledava

cilovy pach mezi jinymi klamnymi pachy.

RozliSovani cilového pachu mezi klamnymi pachy

Aby tato metoda byla relevantni, nestaci,
aby pes umél oznacovat pach, ktery dostal nacichat,
ale musi se naucit pach vyhledat mezi vzorky od
Sesti ruznych osob. Tato ¢ast vycviku psa je tedy
zaméfena na rozliSovdni a oznaCovani cilové
sklenice mezi dalS§imi vzorky lidského pachu. Pfi
vycviku vzdy postupujeme od nejjednodussich
vyjimkou. Nejprve je do vSech doplitkovych sklenic
odebran pach od téze osoby, ktery je velice slaby
(nabirany po kratkou dobu). Postup je stejny jako
v pfedchozim kroku — nejprve je cilova sklenice

hned na prvni pozici a pes je odménén za spravné

oznaCeni. Poté je sklenice piemisténa na dalsi

pozice. Pokud pes spravné vyhledava cilovy

Obr. ¢. 19 Fena dostava nacichat cilovy pach

vzorek, je mozné postupné zvySovat intenzitu

(dobu odbéru) klamnych pachii, dokud tyto pachy nejsou stejné silné jako pach cilovy,
pripadné¢ jesté siln€jsi. Spravnou praci psa lze opét ovéfit tim, Ze psovodovi zalozi vzorek jina
osoba. V této fazi uz by méla fadu pachu stavét jina osoba velmi ¢asto. Mé&l by se také ménit
charakter odebiranych vzorkd — pes by se mél ucit oznacovat nejen pachy odebrané z téla
osoby, ale i otisky pachovych stop z riiznych pfedmétii. Timto je mozné upravit obtiznost

vycviku. Pachy také mohou byt odebirany rizn¢ silné a s riznym pachovym pozadim.
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Obr. €. 20 Fena prochazi fadou a hleda
cilovy pach mezi pachy klamnymi i

Obr. ¢&. 21 Fena nalezla cilovy pach a oznacila
jej zasednutim

Obr. €. 22 Fena dostava odménu u spravné oznac¢eného
cilového pachu
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Cisté Fady

Jakmile je pes schopen vyhledavat pachy v kone¢ném poctu vzorki, je nutné zaradit
do vycviku 1 tzv. ,Cisté fady“. V téchto fadach neni umistén cilovy vzorek a tkolem psa je
projit fadu a nereagovat na zadny ze vzorkl. Tyto Cisté fady jsou pro mnoho pst psychicky
velmi narocné a pes ve snaze ziskat odménu miize ,,faleSné oznacit“ nékterou ze sklenic.
Casto se tak stava zejména ke konci kompara¢ni fady. Pes totiz vi, Ze se bliZi konec fady a
snazi se uspét. Psovod musi v takovém piipadé rychle zareagovat a psa ,,pfevést™ pies
vSechny sklenice, aniz by nékterou z nich oznadil. I zde vsak plati, ze by se psovod mél
vyvarovat veSkerych stereotypt. Nej€astéjSim prohfeskem v tomto ptipadé€ byva to, ze psovod
vyrazng zkrati dobu, po kterou pes vzorek nacichava. To si pes velmi rychle zapamatuje a po
kratkém nacichani vi, Ze v fad€ se cilovy vzorek nenachézi a proto jej ani nehledd. Psovod
tedy musi dodrzet stejny postup jako v piipadé, Ze se v fadé cilovy vzorek nachazi. Cisté fady
by mély byt do vycviku zatfazovany pomérné Casto, aby pes védél, Ze nenalezeni cilového

vzorku neznamena neuspéch. Pouze v takovém piipad¢€ neni pes touto skute¢nosti stresovan.

Prechazeni pachu

Pokud pes zvlada vyhledavat cilovy pach mezi stejné silnymi klamnymi pachy, mize
psovod pristoupit K finalni fazi vycviku — pfechazeni pachd, které pes predtim oznacoval.
nereagovat na pach, se kterym se jiz setkal a byl za jeho oznaceni odménén. Psovod postupuje
tak, Ze si vezme dva rtizné cilové pachy a oba umisti do komparac¢ni fady. Pes nejprve dostane
nacichat a vyhledava jeden z pachti. Tento pach je pak z fady vyjmut a pes dostane nacichat
pach druhy a oznaci jej. Pokud pes pracoval spravné a oznacil oba pachy, psovod vrati do
fady pach prvni osoby. Prakticky tedy vycvik vypada napiiklad takto: pes vyhledava v fadé
pach osoby A, spravné jej oznaci a je odmeénen. Poté dostane nacichat pach osoby B, vzorek
od osoby A je z fady vyjmut. Pokud i vzorek osoby B je psem spravné oznacen, vratime do
fady vzorek od osoby A. Tento umistime napt. na prvni pozici a vzorek od osoby B umistime
na ¢tvrtou pozici. Dame psovi nacichat vzorek pachu od osoby B a povelem ,,HLEDEJ* jej
vysleme do fady pachti. Pes by mél vzorek od osoby A minout bez povSimnuti a oznacit az
vzorek od osoby B. Pokud pes zareaguje i u vzorku od osoby A, psovod jej bud’ pomoci

voditka, pfipadné povelem pfes tento pach prevede, aniz by mél pes moznost vzorek oznacit.
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Cilem této faze je, aby pes oznacoval pouze pachy, které dostal nacichat a nereagoval na

vzorky, kter¢é jiz dfive oznacoval.

Vycviceny pes

Psa, ktery uspéSné projde vSechny uvedené kroky, je mozno povazovat za
vycvic¢eného. Nicméné i u vycviceného psa je dobré do tréninku zarazovat stale t€zsi situace a
jeho vykony tak neustale testovat a zlepSovat. Psovi miizeme ztizit vyhledavani pachu napf.
tim, ze pach odebirame po kratkou dobu, pouzivame rizné staré cilové vzorky, klamné pachy
jsou vyrazn¢ silngjsi nez vzorky cilové, atd.

Nicméné v této fazi jiz psovod nikdy neni
informovan o pozici cilového vzorku a pachovou
fadu stavi jind osoba. Korektni oznaceni vzorku

psovodovi ozndmi osoba pomoci telefonu, vysilacky

nebo svételnym signalem.
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Obr. ¢. 23 Fena hleda cilovy pach, pficemz Obr. ¢. 24 Psovodka komunikuje pomoci mobilniho telefonu
psovodka nezna pozici cilového vzorku S osobou, ktera stavéla pachovou fadu

Vycvik psa na metodu pachové identifikace — bez voditka

Vzhledem Kk tomu, ze psi se velmi snadno orientuji podle napovédy psovoda, lze
predpokladat, Zze psovod bude svého psa méné ovliviiovat, pokud jej nebude mit na voditku.
Pivodnim zamérem CVCHP bylo vycviCit psa, ktery se bude ve vycvikové mistnosti

pohybovat zcela samostatné a bude psovodem vysilan z jiné mistnosti. Z tohoto davodu byly
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prvni 2 feny cviceny pomoci klikru. Vyhodou tohoto tréninku je to, ze psovod nemusi byt
V bezprostiedni blizkosti psa, pfesto je pes dostatecné rychle informovan (kliknutim), ze
pracoval spravné a bude za to odménén. Vycvik probihal podle vySe uvedené¢ho postupu a
feny byly postupné uéeny pracovat CO nejsamostatnéji — psovod se od nich stale vice
vzdaloval. Tento styl prace se vSak ukézal jako nevhodny, protoze feny, tim ze se vzdalovaly
od psovoda a tedy i od odmény, se velmi ¢asto otacely smérem K psovodovi, nesoustiedily se
na sklenice se vzorky pachtl a z fady vybihaly jesté predtim, nez dosly na konec fady. Jedna
fena dokonce tento zplsob prace nezvladala a béhem vycviku musela byt z programu
vyfazena. U druhé feny jsme od tohoto systému upustili a fena pracuje tak, ze se psovod
pohybuje konstantni rychlosti podél tady sklenic a fena provadi komparaci nezdvisle na
pohybu psovoda. Jakmile nalezne cilovy vzorek a oznaci jej, zistava u vzorku az do doby nez
zazni zvuk klikru. Poté z fady odbiha smérem k psovodovi, kde dostava odménu. Tato fena
vzdy u cilového vzorku skon¢i, nikdy neprovéfuje pachy, které jsou umisténé az za cilovym
vzorkem. Vzorky, které fena nestihla provéfit, protoze byly umistény za cilovym vzorkem,
jsou ovéteny po opétovném nacichani pachu a provedeni dalsi komparace. Vzorek, ktery byl
Jiz oznacen, je zfady bud’ vyjmut, umistén na posledni pozici nebo ponechdn na misté,
protoZe tato fena je schopna pfechazet pachy, aniZ by reagovala na vzorek, se kterym se jiz

diive setkala.

Obr. €. 25 Fena dostava nacichat cilovy pach Obr. ¢. 26 Fena bez voditka prochazi fadou
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Vycvik psa na metodu pachové identifikace — na karuselu

Kromé¢ komparace pachli na
fad¢ je mozné pachy ztotoziovat i na
tzv. karuselu neboli  kolotoci.
Vyhodou karuselu je to, Ze se jedna
o kruh, takze pes neni stresovan tim,
ze dochéazi na konec ftady. Dalsi
vyhodou je to, Ze pokud dojde

k tomu, Ze pes neoznali zadny ze

vzorkli, psovod miize psa poslat
jesté jednou okolo karuselu. Tim je ~ Obr. & 27 Karusel

opét znacn€ snizen stres, ktery na

psa pisobi, pokud je op&tovné vysildn do stejné fady pachli. Pes na karuselu mlize pracovat
samostatné, bez voditka, protoZze se nevzdaluje daleko od psovoda a navic se k nému vraci
zpét. Neni tedy stresovan tim, Ze se vzdaluje od odmény, jako tomu bylo na pachové tadé.
Pokud pes pracuje samostatné, jeho prace je ukoncena po nalezeni cilového vzorku. Pokud
pracuje na voditku, muZe pokraovat ovéfenim ostatnich vzorkd, nicméné tento zptisob neni u

zadného psa v CVCHP vyuZivan.
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